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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die S-Immobilien Entwicklungsgesellschaft Sparkasse Minden-Liibbecke mbH
& Co. KG beabsichtigt, nach Planungen der 0.9 Stadtplanung Minden das Bauge-
biet 'Schlandorfstral®e' in Hille (Gemarkung Hille, Flur 18, Flurstlick 669) mit einer
Grundflache von etwa 13 ha flr 16 Ein- und Zweifamilienhduser strallenbau- und
abwassertechnisch zu erschliel3en.

Weiterhin soll im stdlichen Baufeld ein Regenrlickhaltebecken angelegt werden.

Im Zuge der weiteren Ausflihrungsplanung wurde das Ingenieurblro GeoAnalytik
Dr. Loh (Blinde) am 19.10.2017 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
10.08.2017 eine Baugrunderkundung durchzuflihren. Dazu wurden die Boden-
Grundwasserverhaltnisse unter Einhaltung des nach DIN 1997-2 fiir Linienbauwerke
maligebenden Aufschlussabstandes stichprobenartig geprtft und im Hinblick auf den
Stralen- und Kanalbau beurteilt.

Hinsichtlich Wohnbebauung wurde die Baugrund-Beschaffenheit im Sinne einer Vor-
untersuchung nach DIN 1997-1 in einem flachendeckend-reprasentativen Raster ge-
pruft, sodass Aussagen zur Planung, Ausschreibung und Ausfiihrung getroffen wer-
den kdnnen.

Fur die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

U1: Lageplan - Stadtebaulicher Entwurf (27.06.2017, Mal3stab 1:1.000)

U2: Lageplan(13.11.14, Mal3stab 1:1.000)

U 3: Auszug aus dem Liegenschaftskataster (06.04.2017, Mal¥stab 1:1.000)

U4: Leitungsplan mit Kanaldeckelhdhen (ohne Datum, MafRstab: ~ 1:1.000)

U5: Foto vom Flurstlick 667 mit Sicht auf Baudenkmal (20.06.2017)

U6: Schreiben von der Gemeinde Hille (03.09.2015, Az.: 3/61 61 00)

U7: Uraufnahme 1836 - 1850 v. Oeynhausen'scher Hof (TIM-online 2.0 beta)

Der Lageplan U 1 wurde als Grundlage flr den in Anlage 1 beigefligten Lageplan mit
Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden in drei Einsatzen im Zeitraum vom 06.11. bis 10.11.2017
ausgefuhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fir Pla-
nung, Ausschreibung und Ausflihrung des Erschliefungsvorhabens sind Gegenstand
des vorliegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das landwirtschaftlich genutzte, etwa 13 ha umfassende ErschlieBungsgebiet liegt in
Hille nordlich der Schlandorfstralle zwischen Von-Oeynhausen-Stralle und Dorfstra-
Be.

Das Baufeld ist in sudostliche Richtung geneigt, wobei zwischen den Sondierpunkten
ein maximaler Hohenunterschied von etwa 1,5 m besteht.

Das Umfeld ist durch Wohnbebauung und landwirtschaftliche Nutzflachen gekenn-
zeichnet.
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1.2  Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.2.1 Sondierarbeiten

Das Bauvorhaben entspricht hinsichtlich Wohnbebauung nach DIN 1054 der geo-
technischen Kategorie GK 1. Fur den Kanalbau ist die geotechnische Kategorie GK 2
anzusetzen.

Nach DIN 1997-2 (Untersuchungsabstande und -tiefen) waren zur Prifung und Auf-
nahme des Baugrundprofils sieben Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1)
erforderlich, die mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm bis 7,0 m unter OK Ge-
lande abgeteuft wurden.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bodenprofile wurden organoleptisch auf
eventuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile gepruft und nach gene-
tischen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkien in Schichtenverzeichnissen
nach DIN 14688-1 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2).

Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 55 schichtenspezifische Bodenproben der Glteklas-
se 3 (DIN 1997-2 / DIN 22475-1) als Ruckstellproben bzw. flr labortechnische Analy-
sen entnommen. Die Bodenproben werden bis 6 Monate nach Gutachtenerstellung
im Probenlager des Ingenieurbiiros Dr. Loh aufbewahrt und anschlieRend entsorgt.

Zur Kontrolle der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Boden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen sieben leichte Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2)
mit gleichen Endteufen ausgefihrt.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet, die als Rammdia-
gramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 gegentibergestelit sind.

Die Hohe der Bohransatzpunkte wurde mit Bezug auf einen Kanaldeckel vor Schlan-
dorfstralRe Nr. 7 mit einer dem Leitungsplan U 4 entnommenen Hohe von 52,91 m
NN eingemessen.

Die Lage der Untersuchungspunkte und des Bezugspunktes ist dem Lageplan in An-
lage 1 zu entnehmen. Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:
Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

DPL / RKS Endteufe [m GOK] Hoéhe [m NN] Ansatzpunkt im Baugebiet

DPL 1/RKS 1 7,0/7,0 51,84 Sidost-Ecke

DPL 2/RKS 2 7,0/7,0 51,89 Sud-Seite

DPL 3/RKS 3 7,0/7,0 51,94 Studwest-Ecke

DPL 4/ RKS 4 .0 7,0 52,47 West-Seite
DPL5/RKS 5 01 7,0 53,32 Nordwest-Seite

DPL 6 / RKS 6 7,0/7,0 52,27 Ost-Seite
DPL7/RKS7 70/7,0 53.07 Nord-Seite

Summe: 49,0/ 49,0 Ifdm

Insgesamt wurde der Untergrund in den Ramm- und Rammkernsondierungen in je-
weils 49,0 m Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.
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1.2.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden sechs Bodenproben nach DIN 18123 hinsichtlich Kornvertei-

lung gepruift.
An acht Bodenproben wurde nach DIN 18121 der natlrliche Wassergehalt bestimmt.

Hinsichtlich Verwertung bzw. Entsorgung der Aushubbdden wurden die aufgeschlos-
senen Boden in drei Mischproben nach LAGA TR Boden im Feststoff (Tab. Il. 1.2-4)
untersucht.

Die umgelagerten bzw. anthropogen gepragten Boden wurden zusatzlich nach LAGA
TR Boden im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) untersucht.

2 Untersuchungsergebnisse
21 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C 3918 Minden, Malystab 1:100.000, Blatt 3618 Hartum, Malstab 1:25.000) im
Bereich quartarer Boden, wobei im Baufeld pleistozane Losslehme der Weichsel-
Kaltzeit Uber Schmelzwassersanden der Saale-Kaltzeit (Pleistozan) anstehen.

Der praquartare, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-
Untergrund besteht aus Mergeltonsteinen der Unterkreide.

2.2 Baugrundprofil

In den Sondierungen wurden anthropogen gepragte Boden wie folgt aufgeschlossen:
Tabelle 2: Oberboden und umgelagerte Standorthéden

Schicht 1: bis 2 0,3 - 0,6 m GOK Oberboden anthropogen
Oberboden (Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig, schwach kiesig), braun bis
dunkelbraun, humos / durchwurzelt, nicht tragfahig

Schicht 2: bis 21,0 - 1,3 m GOK umgelagerte Standortbéden anthropogen

nur in RKS 1 - 3: umgelagerte Standortbdden aus Schiuff-Sand-Gemischen mit geringen
Anteilen an Ziegelbruch und Pflanzenresten, gelbbraun oder graubraun, schwach feucht bis
stark feucht, in RKS 1 weich- bis steifkonsistent, in RKS 2 und 3 halbfest, bedingt tragfahig,
bei Wassersattigung eingeschrankt standfest.

Unter dem Oberboden und den umgelagerten Lehmboden ist als natlrlich gewach-
sener Untergrund der folgende, mit allen Einschrankungen einer Verallgemeinerung
gultige Baugrund zu erwarten:

Tabelle 3: natiirlich gewachsener Boden

Schicht 3: bis 2 1,6 - 2,4 m GOK Losslehm Pleistozdn
Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellgraubraun, schwach feucht bis feucht, Giberwiegend
steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragféhig. Bei Wasserséttigung eingeschrankt

standfest.
Schicht 4: bis ET 7,0 m GOK Schmelzwassersande Pleistozidn

Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig, hellgrau bis
grau, hellbraungrau oder griingrau, feucht bis nass, Uberwiegend mitteldicht gelagert oder
weich- bis steifkonsistent, insgesamt ausreichend tragféhig

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.
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Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschlissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden, dass aulerhalb des Ho-
mogenbereiches der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftre-
ten kénnen, was insbesondere fur anthropogen gepragte Boden gilt.

2.3 Grundwasser und Bemessungswasserstand

Die aus den Sondierergebnissen abzuleitenden Grundwasserverhéltnisse sind in Ta-
belle 4 dargestellt:

Tabelle 4: Grundwasser

Sondierung o angeboh[rélgg\:(;mgemessen Bemerkungen
RKS 1 2,50/2,20 Bohrloch offen bis 2,40 m GOK
RKS 2 2,50/2,90 Bohrloch offen bis 3,10 m GOK
RKS 3 2,50/2,90 Bohrloch offen bis 3,00 m GOK
RKS 4 3,40/ 3,40 Bohrloch offen bis 3,50 m GOK
RKS 5 4,60/ 4,50 Bohrloch offen bis 4,60 m GOK
RKS 6 3,10/3,90 Bohrloch offen bis 4,00 m GOK
RKS 7 4,20/ 3,90 Bohrloch offen bis 3,90 m GOK

Frei bewegliches Grundwasser wurde ab = 2,5 unter OK Gelénde in den nichtbindi-
gen Sanden festgestellt.

Bei Aushubarbeiten bis 2,5 m GOK werden WasserhaltungsmalRnahmen somit nicht
erforderlich sein.

Aufgrund der oberflachennah bindigen und somit gering durchldssigen Bbéden, die
bei Schichtwasser sowie hinsichtlich versickernden Niederschlagswassers einen
Wannen-Effekt mit entsprechendem Wassereinstau und somit von aullen driicken-
des Wasser bewirken koénnen, ist der Bemessungswasserstand nach der WU-
Richtlinie (DAfStb, Heft 555, 2006) mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Da oberflachennah jedoch nur Stau- bzw. Sickerwasser zu erwarten ist, kann bei ei-
ner Bauwerksabdichtung mit Dranung nach DIN 4095 der Bemessungswasserstand
tiefer bzw. bei 2,0 m unter OK Gelande angesetzt werden.

Hinsichtlich Statik kann der Bemessungswasserstand im sudlichen Baufeld bzw. im
Homogenbereich von RKS 1 - 3 bei 2,0 m und im mittleren und nérdlichen Baufeld
(vgl. RKS 4 - 7) bei 2,5 m unter OK Gelande angesetzt werden.
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2.4  Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der Bo-
den durch Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2) und manuelle Prifung der bindi-
gen Boden ergab unter Berucksichtigung der Wasserfuhrung folgende Befunde:

| Schicht 2 und 3: teilweise umgelagerte Lésslehme |

Die Losslehme sind weich- bis Uberwiegend steifkonsistent und damit bedingt bis
ausreichend standfest und tragfahig.

Die Boden konnen mit einem Boschungswinkel von B < 45° gebdscht werden. In
mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Béschungswinkel von < 60° zulassig
sein.

Die Standfestigkeit kann im wassergesattigten Zustand eingeschrankt sein.

[ Schicht 4: Schmelzwassersande j

Die nichtbindigen Sandbdden sind Uberwiegend mitteldicht gelagert und damit stand-
fest und tragfahig.

In den nichtbindigen Sanden ist ein Boschungswinkel B = 45° einzuhalten.

Die bindigen Sande sind weich- bis maximal steifkonsistent und damit bedingt bis
ausreichend standfest und tragfahig.

In weichkonsistenten Boden ist ein Boschungswinkel von B < 45° einzuhalten. Ab
steifer Konsistenz der bindigen Boden kann ein Boschungswinkel f < 60° zulassig
sein.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Bdden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.
Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen,
dass der Untergrund fur die Rohrleitungen und die Schachte sowie hinsichtlich
Wohnbebauung ausreichend tragfahig sein wird.

Fur die Planstra3e stehen im Erdplanum Schluffoéden bedingter bis ausreichender
Standfestigkeit an. Dementsprechend kann bereichsweise der Einbau einer dickeren
Tragschicht oder einer Stabilisierungsschicht erforderlich werden.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind zusammen mit den entsprechenden
Bodenprofilen in Anlage 3 als Rammdiagramme mit Rammprotokollen dargestellt.

2.5 Altlasten

Am Bohrgut aus den Sondierungen und an der Gelandeoberflache waren keine Hin-
weise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen und somit Altlasten
festzustellen.

Bei Erdarbeiten ist insbesondere in anthropogen gepragten Boden besonderes Au-
genmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie entsprechende Verfarbungen und
Gerliche zu richten.

Hinweise auf verfullte Bereiche einer ehemaligen Grafte des Oeynhausen’schen Ho-
fes wurden nicht festgestellt.

Flr die Verwertung der Aushubbdden sind die in Kap. 3.3 dargestellten Deklarati-
onsanalysen zu beachten.
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3 Bodenmechanische und chemisch-physikalische Laboranalysen
3.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an sechs Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN
18123) ausgeflhrt:

Tabelle 5: Kornverteilungsanalysen und Klassifizierung

Probe Kornverteilung [DIN 18123] Bodengruppen [DIN 18196]
RKS 1/4 (2,5 -3,5m) Sand SE
RKS 3/3(1,0-2,2m) Sand, schwach kiesig SE
RKS 4/3 (1,6 - 2,3 m) Sand, schluffig, schwach tonig SU*
RKS5/3(1,5-2,4m) Schluff, feinsandig, schwach tonig UL
RKS 6/2 (0,6 - 1,7 m) Schluff, feinsandig, schwach tonig UL
RKS 7/2(0,5-1,5m) Schluff, feinsandig, schwach tonig UL

Die Losslehme entsprechen ,feinkérnigen Béden” der Bodengruppe UL.

Die Schmelzwassersande sind als ,gemischt- bis grobkérnige Béden“ den Boden-
gruppen SU* - SU - SE - S| zuzuordnen.

Die vollstandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T /U / S/ G) ist
den Kornungslinien in Anlage zu entnehmen.

Aus der Kornverteilung sind rechnerisch nach UsBR (UNITED STATES BUREAU OF
RECLAMATION), HAZEN und BEYER folgende Durchlassigkeiten zu bestimmen:

Tabelle 6: Durchldssigkeitsermittlung aus der Kornverteilung

Probe Boden Durchlassigkeit k [m/s] Bewertung
nach USBR nach HAZEN nach BEYER [DIN 18130]
RKS1/4 | SE 5,3x10° 1,3x10* 1,0 x 10™ durchléssig bis
RKS3/3 | SE 46%x10° | 1.2x10° 9,6 x10° stark durchléssig
RKS 4/3 | SU* 3,5 x10° nicht zuldssig durchléssig
RKS5/3 | UL 2,6 x10° nicht zul&ssig gering durchlgssig
RKS6/2 | UL 2,3x10° nicht zul&dssig gering durchléssig
RKS 7/2 UL 1,9x 10° nicht zuldssig gering durchldssig

Eine Bestimmung der Durchlassigkeit nach HAZEN und BEYER ist bei Berlcksichti-
gung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichformigkeit) fir die bindigen
Boden nicht zulassig.

Die Losslehme sind im Sinne der DIN 18130 ,gering durchldssig".

Die nichtbindigen Sande sind ,durchldssig bis stark durchldssig®. Die bindigen Sande
sind ,durchldssig”.

G4704319 S-IMMO ENTWICKLUNGSGES., ErschlieBung 'Schlandorfstralte' in Hille 8



Dr. Loh GEOANALI’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure -\/\/\/\_LZ/\/

3.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes nach DIN 18121 an acht Boden-
proben ergab folgende Werte:

Tabelle 7: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 2/3 (1,3-2,7 m) SE 10,74 feucht bis stark feucht
RKS 3/3 (1,0-2,2 m) SE 8,78 feucht
RKS 4/2 (0,4-1,6 m) UL 19,32 feucht
RKS 4/3 (1,6 - 2,3 m) SuU* 15,13 feucht bis stark feucht
RKS 5/3(1,5-2,4m) UL 17,58 feucht
RKS 6/2 (0,6 - 1,7 m) UL 20,13 feucht bis stark feucht
RKS 7/2 (0,5-1,5m) UL 22,13 stark feucht
RKS 7/3(1,6-2,3m) UL 20,38 feucht bis stark feucht

Die Boden oberhalb der wassergesattigten Bodenzone sind ,feucht bis stark feucht".
Die Laborprotokolle zu 3.1 und 3.2 sind in Anlage 4 enthalten.

3.3 Deklarationsanalysen

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die auf-
geschlossenen Boden in drei charakteristischen Mischproben im Labor EUROFINS
Umwelt West GmbH (Wesseling) auf die Parameter nach LAGA M 20 " im Feststoff
(Tab. 11.1.2-4) untersucht.

Die umgelagerten Standortbéden aus dem Homogenbereich von RKS 1 - 3 wurden
zusatzlich nach LAGA TR Boden im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) analysiert.

Fur die Analysen wurden unter Berlcksichtigung der Boden-Schichtung folgende
Mischproben gebildet:

Tabelle 8: Zusammenstellung der Laborproben

Laborprobe: RKS / Probe Bereich [m GOK]
MP umgelagerte Lehme 1/2 + 2/2 + 3/2 0,30 - 1,30
MP Schluffe 4/2+5/2+5/3+6/2+7/2+7/3 0,40 - 2,40
MP Sande 1/3+2/3+2/4+3/3-3/5+4/4+5/4+6/4+7/4 1,00 - 3,90

Die Laborergebnisse sind flr die Mischprobe 'MP umgelagerte Lehme' bzw. den
umgelagerten Lehmbdden aus RKS 1 - 3 in Tabelle 9 den LAGA-Zuordnungswerten
fir Lehmbdden gegenulibergestellt. Auffallige Befunde sind durch Fett-Druck hervor-
gehoben.

Tabelle 9: Deklarationsanalysen an umgelagerten Lehmbéden

Parameter: | Einheit | MP umgelagerte Lehme LAGA-Grenzwerte

Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanideges mg/kg <0,5 - 3 10
TOC [Masse%] .08 0,5 1.5 5
EOX [mg/kg] <1,0 1 3 10
KW10.co2 [mg!_kg] <40 100 300 1.000
KW10-ca0 [mgl_kg] <40 100 600 2.000
Y BTEX [mglkg] nb.* 1 1 1
S LHKW [mg/kg] n.b.* 1 1 1
Y PAK [mglkg] 0,23 3 3-(9)" 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 0,3 0,9 3
S PCB [mg/kg] nb.* 0,05 0,15 0,5

Fortsetzung auf Seite 10

G4704319 S-IMMO ENTWICKLUNGSGES., ErschlieBung 'SchlandorfstraBe’ in Hille 9



Dr. Loh GEOANALITIK

Beratende Geologen + Ingenieure

Fortsetzung von Seite 9

Parameter: | Einheit | MP umgelagerte Lehme LAGA-Grenzwerte

Feststoff 20 Z1 Z2
Arsen [mg/kg] 11.5 15 45 150
Blei [mg/kg] 12 . 70 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 1 3 10
Chromges. [mg/kg] 32 60 180 600
Kupfer [markg] . 88 40 120 400
Nickel [mg/kg] 20 50 150 500
Quecksilber [mg/kg] 0,12 0,5 1.5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 0,7 21 7.
Zink [mg/kg] 117 150 450 1.500

Eluat Z0 Z141 Z1.2 Z2
H - Wert - 7.5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12

Leitfahigkeit [uS/cm] 66 250 250 1.500 2.000
Chlorid [mg/l] 3,3 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 6.7 20 20 50 200
Phenolindex [pg/n <10 20 20 40 100
Arsen [pg/l] 4 14 14 20 60
Blei [ug/l 29 40 40 80 200
Cadmium [ug/l] <0,3 1.5 1,5 3 6
Chromges. [pg/] 1 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/l] 18 20 20 60 100
Nickel [ug/] 4 15 15 20 70
Quecksilber [ug/l] <0,2 0,5 0,5 1 2
Zink [ug/l] 50 150 150 200 600

*n.b.: unterhalb der Nachweisgrenze, **in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die umgelagerten Standortbéden sind durch erhdhte TOC-, Blei- und Kupfer-
Gehalte gekennzeichnet, wobei der erhohte Blei-Gehalt eine Einstufung in die Ein-
bauklasse Z 2 erfordert. Die bindigen und damit bautechnisch nicht geeigneten
Lehmbdden sind somit nur fiir einen eingeschrankten, geschlossenen Wiedereinbau
mit definierten technischen Sicherungsmalnahmen auBlerhalb von Bereichen mit
statischen Anforderungen geeignet.

Fur die Mischprobe '"MP Schluffe', entsprechend den natirlich gewachsenen Lehm-
bdden, und die Mischprobe 'MP Sande', entsprechend den natlrlich gewachsenen
Sandbodden, sind die Laborergebnisse in Tabelle 10 den LAGA-Zuordnungswerten
fur Lehm- bzw. Sandbdden gegenubergestellt.

Tabelle 10: Deklarationsanalysen an natiirlich gewachsenen Béden

Parameter: | Einheit | MP Schiuffe | MP Sande LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanideges ma/kg <0,5 <0,5 - 3 10
TOC [Masse%] 0,1 <0,1 0.5 1.5 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KW 1p.co2 [mg/kg] <40 <40 100 300 1.000
KW(;10.(340 [mg/kg] <40 <40 100 600 2.000
¥ BTEX [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
5 LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
S PAK [mg/kg] n.b.* n.b.* 3 3-(9)* 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 < 0,05 0,3 0,9 3
S PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5

Fortsetzung auf Seite 11

T LAGA 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il:-Technische Regeln
fur die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden, 05.11.2004)

G4704319 S-IMMO ENTWICKLUNGSGES., ErschlieBung "SchlandorfstraBe’ in Hille 10




Dr. Loh GEOANALI’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure

Fortsetzung von Seite 10

Parameter: | Einheit ] MP Schluffe | MP Sande LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 ZA Z2
Arsen [mg/kg] 50 1,4 15 10 45 150
Blei [mg/kgd] 9 6 70 40 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 1 0,4 3 10
Chromges. [mg/kg] 22 10 60 30 180 600
Kupfer [mg/kg] 10 3 40 20 120 400
Nickel [mg/kg] 13 10 50 16 150 500
Quecksilber | [mg/kg] <0,07 < 0,07 0,5 0,1 1,5 5
Thallium [ma/kg] <0,2 <0,2 0,7 0,4 2,1 i
Zink [mg/kg] 30 19 150 60 450 1.500

*n.b.: unterhalb der Nachweisgrenze, **in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die natiirlich gewachsenen Béden sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und
somit in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Bdéden sind fur einen un-
eingeschrankten, offenen Wiedereinbau geeignet.

Die nichtbindigen und somit bautechnisch geeigneten Sandbdden sind auch fir ei-
nen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.

Zusammenfassend sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen wie folgt auszu-
werten:

Tabelle 11: zusammenfassende Klassifizierung

Laborprobe: Schicht LAGA-Einbauklasse
MP umgelagerte Lehme umgelagerte Lehmbdden £
MP Schiuffe natirlich gewachsene Lehmbdéden Z0
MP Sande natlrlich gewachsene Sandbdden Z0

Nach den Untersuchungsergebnissen kénnen die anthropogen gepréagten Lehmbo-
den im Homogenbereich von RKS 1 - 3 nur als Z 2-B6den wiederverwertet werden.

Die naturlich gewachsenen Boden kénnen als Z 0-Bdden wiederverwertet werden.

Das Probennahmeprotokoll ist in Anlage 5, die Laborprotokolle sind in Anlage 6 enthal-
ten.
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4 Bautechnische Eigenschaften
41 Bodenklassifizierung

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden sind hinsichtlich Bodenarbeiten
(DIN 18915) und Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdarbeiten (DIN
18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Ramm-, Rdttel- und Pressarbeiten (DIN
18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 12: Homogenbereiche

Homogenbereich 0 B1 B2
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Lehmbdden Sandbdden
KorngréRen- < 0,06 mm 15-60 15 - 80 0-15
verteilung > 0,06 - 2,0 mm 40 - 85 20 -85 60 - 100
(DIN 18123) >2,0-63 mm 0-30 0-40 0-40
Bodengruppen (DIN 18196) ou UL, SU* Sy, SE, SI
Massenanteil > 63 - 200 mm <10 <10 <20
Steine / Blocke > 200 -630 mm <5 <5 <15
(DIN 14688-1) > 630 mm <5 <5 <15
Dichte [g/cm’] 1,6-1,9 2,0-22 1.7-2.0
Undrainierte Scherfestigkeit [c,, kN/m?] 15 -60 25-100 0
Wassergehalt [%] 8-25 10-25 7-18
Plastizitatszahl | 0,00-0,10 0,02-0,15 -
Konsistenzzahl |, 0,25-0,75 0,25-0,75 -
Lagerungsdichte |4 [%] - - 15 - 85
Organischer Anteil [%] =3 0-3 0-2
Einbauklasse nach LAGA M 20 keine Analyse Z0bzw. Z 2 Z0

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die drei Homogenbereiche O (Oberbo-
den), B1 (Lehmbdden) und B2 (Sandbodden) anzufihren.

Die zwei Homogenbereiche B1 und B2 kdnnen hinsichtlich Lésen, Laden und Trans-
portieren zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden, wobei die abfall-
rechtlichen Merkmale zu beachten sind.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. priméarer
Grundwassersattigung kénnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischtkérnigen
Béden (UL - SU*) insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z. B.
Baustellenverkehr, Transport) flieRende Eigenschaften annehmen. Bei Wassersatti-
gung bzw. flr flieBgefahrdete Boden mit Konsistenzzahlen |, < 0,25 bzw. undranier-
ten Scherfestigkeiten c, < 15 kN/m? (breiig-weiche Schluffbdden) kann zuséatzlich der
Homogenbereich F (flieRende Bodenarten) anzusetzen sein.
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4.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Béden ist nach ZTV E - StB 17
bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 13: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Lehmbdden sehr frostempfindlich = F3 ma&Rig bis weniger gut verdichtbar = V2 - V3
Sandboden nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V1

Die Lehmbdden sind ,sehr frostempfindlich® und ,mé&Rig bis weniger gut verdichtbar”
und daher fur einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht
geeignet. Die Boden kdnnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenverbesserung / Boden-
verfestigung) zu verdichtbaren und somit standfesten Boden aufbereitet werden.

Die nichtbindigen Sandbdden sind ,nicht frostempfindlich" und ,gut verdichtbar" und
damit zum Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.
Die bautechnische Eignung sollte jedoch im ortlichen Befund kritisch gepruft werden.

Im Falle eines Wiedereinbaus der Boden sind die abfallrechtlichen und umweltrele-
vanten Merkmale zu bertcksichtigen.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte

Flr Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen flr die
ungestdrten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU " und EAB ? in erster N&-
herung die folgenden, mittleren bodenmechanischen Kennwerte als Rechenwerte
angenommen werden:

Tabelle 14: Bodenmechanische Kennwerte

Eodengauppen cal. :Y i«??lfﬁl/ma] Reib(:lafll-?:\g;nkel c;.och-ailfl\il?rgzl cgﬁeé:?l[rl\;l?\lcl’rﬁl]
vL\J/Iéi,ch - steif ;/ ‘388 ] ?gg 27,5 02 5-7
\,Svgic'h - steif ;{ ﬂ:g i ﬂg 27,5 0-2 10 - 20
I?)LcjkerSE r;litstgldicht ;{ 1;;8 i 1?:8 30,0-325 0 20 - 50
rSn%‘it;I?iiE?;ts-ldicht ;’ 13:8 i ?S;S 32,5-35,0 0 40 - 100

v = Wichte des feuchten Bodens, y" = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemodule bedlrfen bei Anwendung in Grenz- und Zweifelsfal-
len einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.

" EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und Wasserstraien.
11. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
2 EAB, 2012, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. 5. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
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5 Kanalbau
Planungshohen lagen bei Berichtserstellung nicht vor.

Der Kanalgrabenaushub sollte grundsatzlich am Tiefpunkt beginnend im Rlckwarts-
einschnitt von OK Gelande erfolgen.

In Oberflachennahe stehen zunachst weich- bis steifkonsistente bereichsweise auch
halbfeste Schluffbdden insgesamt ausreichender Tragfahigkeit an. Darunter sind
uberwiegend mitteldicht gelagerte Sande ebenfalls ausreichender Tragfahigkeit zu
erwarten. Fur den Kanalbau sind somit ausreichend tragfahige Boden gegeben.

Beim Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 maligebend.
Baugruben und Graben in nichtbindigen und weichen, bindigen Boden sind mit <
45° zu bdschen. In bindigen, mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Bo-
schungswinkel von B < 60° zulassig sein. Bei groReren Boschungswinkeln ist gemafn
DIN 1997-1 bzw. DIN 1054 die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumalnahmen erforderlich.

In den hier anstehenden Boden werden senkrechte Grabenwande nicht standfest
sein, sodass der ohne Ramm- und Pressarbeiten bzw. ausschlief3lich driickend ein-
zubringende Grabenverbau im Sinne der DIN 4124 im Absenkverfahren auszufuhren
ist. Der vorauseilende Bodenaushub ist auf maximal 0,5 m zu begrenzen.

Bei der Planung und Ausfiihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 maligebend.
Als Grabenverbau kénnen Ubliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden.

Wasserhaltungsmaflnahmen werden bei Aushubtiefen bis 2,5 m GOK nicht erforder-
lich sein. Bei Aushubtiefen > 2,5 m GOK bzw. =2 0,3 m in die wassergesattigte Bo-
denzone sind Wasserhaltungsmalnahmen angezeigt. Aufgrund der nichtbindigen
Boden ist bei entsprechenden Aushubtiefen eine Grundwasserabsenkung uber Gra-
vitationsbrunnen zu empfehlen.

Wasserhaltungsarbeiten sind unter Beachtung der DIN 18305 zu planen und ent-
sprechend auszufuhren.

Grabensohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Aufwei-
chen sowie Entfestigung zu schitzen. Entfestigte bzw. aufgeweichte Boden sind zu
entfernen und durch verdichtetes Mineralgemisch (z. B. 0/32 mm oder gleichwertig)
Zu ersetzen.

Fir die Auswahl der Baustoffe fiir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung
sind die Vorgaben der DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und
-kanélen, 1997) und des ATV-DVWK-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von
Abwasserleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) mal3gebend.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 gemald Typ 1 (Regelausfihrung)
erfolgen.

Grundsatzlich sollten als Fullsande nur wasserunempfindliche Boden bzw. Sande mit
einem Schluffanteil <5 % eingebaut werden.

Bindige Aushubbdden kénnen mit Bindemitteln (Bodenverbesserung) zu wiederein-
baufahigen Boden aufbereitet werden.
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Bei der Verfullung der Leitungszone ist durch manuelle Verdichtung sicherzustellen,
dass die Zwickel unter dem Rohr (obere Bettungsschicht) mit verdichtetem Baustoff
standfest verfullt sind. Die Abdeckung der Rohrleitung ist bis mindestens 30 cm Uber
den Rohrscheitel mit steinfreiem Material auszuflihren (Groftkorn 20 mm, U < 6,
Verdichtbarkeitsklasse V1).

Die maschinelle Verdichtung (Grabenwalze, Plattenverdichter) sollte erst nach Ein-
bau von mindestens 30 cm Fullboden Uber dem Rohrscheitel erfolgen. Dabei ist die
Verdichtung nach Art eines Dachprofils zuerst an den beiden Grabenrandern und
anschlieend in der Leitungsachse auszuflihren.

Unter Verkehrsflachen ist die Hauptverflllung des Kanalgrabens ausschlieflich mit
nichtbindigen, frostsicheren und verdichtungsfahigen Schuttgltern (z. B. Mineralge-
misch 0/32 mm) auszuflihren.

Die Verflillung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen, wobei in der Leitungszone eine Proctordichte von Dgr 2 97 %
zu erreichen ist. In der Hauptverfullung ist fir ,grobkérnige Béden“ eine Proctordichte
von Dp; =2 98 % zu erzielen. In den oberen 50 cm der Hauptverflllung ist eine Proc-
tordichte von Dp, = 100 % nachzuweisen.

Wahrend der Ausflihrung ist eine regelmaflige Eigenkontrolle der Verdichtung der
Seiten- und der Hauptverflllung durch Rammsondierungen (DIN 22476-2: DPL4g) zu
empfehlen. Darlber hinaus ist nach Fertigstellung der Hauptverftllung und der frost-
sicheren Tragschicht eine Kontrolle der Verdichtung und der Tragfahigkeit durch Plat-
tendruckversuche (DIN 18134) zu empfehlen, wobei die Verdichtungsziele der
RStO 12 und ZTV E-StB 17 malgebend sind.

Zur Vermeidung von Sackungen und / oder Setzungen in der Verbauzone ist durch
schrittweises Ziehen des Verbaus mit entsprechend intensiver Verdichtung der Ver-
fullung eine kraftschlissige Verzahnung zwischen Fillboden und Grabenwand zu
erzielen. Der Grabenverbau ist so zu entfernen, dass Beschadigungen und Lagever-
anderungen der Rohrleitung ausgeschlossen sind.
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6 StraRenbau
Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |.

Zum Stral3enbau sind auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse in Anlehnung
an die RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, FGSV 499, 2012) folgende Angaben zu treffen:

Im Erdplanum stehen ,sehr frostempfindliche* Boden der Frostempfindlichkeitsklasse
3 an.

Unter Ansatz von F3-Bdden und ausgehend von der Belastungsklasse Bk0,3 ist flir
PKW-Verkehrsflachen in Anlehnung an die RStO 12 ein frostsicherer Oberbau wie
folgt zu wahlen:

Tabelle 15: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Bk0,3
F3 d =50 cm

Auf Boden der Frostempfindlichkeitsklasse 3 ist flr die Belastungsklasse Bk0,3 ein
frostsicherer Oberbau in einer Gesamtstarke von d = 50 cm zu empfehlen.

Der StraRenaufbau sollte mit frostsicheren und verdichtungsfahigen Baustoffen erfol-
gen (z. B. STS 0/45 und FSS 0/32).

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12 vor
dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein Ver-
formungsmodul von Ey; > 45 MN/m? nachzuweisen.

Fur die weich- bis steifkonsistenten Lehmbdden ist davon auszugehen, dass die 0.g.
Mindest-Tragfahigkeit nicht bzw. nicht Uberall gegeben sein wird.

Bei unzureichender Standfestigkeit bzw. bei weichen, plastisch-elastischen Boden ist
gemald Abbildung 1 (vgl. Floss, R., 2011: Handbuch ZTV E-StB, Kommentar und
Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau) eine Erhohung der Tragschichtdicke
erforderlich.

rw Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm
. /S ——
50 -l

/ L~
&5 / / ]

S| & | @
30 /
. [N A
¥ PLANUMSSCHICHT

rd
£ z @ = 10 MN/m?
10+—4—# . Evz i
i 7 ’ Ey, = 20 MN/m?
i 4 4 Eya = 40 MN/m?

0 50 100 150 200 250
E..-Modul Tragschicht in MN/m?

Abb. 1: Oberbau in Abhéngigkeit vom E,, auf dem Erdplanum

Alternativ kann zur Stabilisierung bzw. fur die Bestandigkeit der Tragschicht der Ein-
bau eines Geogitters oder besser der Einbau einer Stabilisierungsschicht (0/100, d =
15 - 20 cm) unter der Tragschicht erforderlich sein. Weiterhin ist eine mit d = 20 cm
anrechenbare Verfestigung der Standortbdden mit Bindemitteln machbar.

Nach Fertigstellung des Oberbaus ist unter Ansatz der Belastungsklasse Bk0,3 auf
OK Tragschicht durch Plattendruckversuche (DIN 18134) ein Verformungsmodul von
Evz2 =2 120 MN/m? nachzuweisen.
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Bei einer Kanalgrabenverflillung aus bindemittelverbesserten Standortbéden ist da-
rauf zu achten, das keine Verfestigung erfolgt, sodass schéadliche Sattellagen ver-
mieden werden, die erfahrungsgemafd zu grabenparallelen Rissen im Oberbau bzw.
in der Asphaltdecke flihren kénnen. Dementsprechend ist im Erdplanum fir die Stra-
Rentrasse auf homogen tragfahige Boden zu achten.

Flr den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gltege-
schutztes RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten soll-
ten grundsatzlich aus naturlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen
im StraBenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem RAL-Giitezeichen RAL-
RG 501/1 entsprechen. In Wasserschutzgebieten kdnnen die Einsatzmoglichkeiten
von RC-Baustoffen eingeschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausflhrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTVT-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 mal-
gebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06
sowie das Merkblatt M FP und die DIN 18318 (Pflasterdecken und Plattenbelage in
ungebundener Ausflihrung, Einfassungen) zu beachten.

7 Versickerung

Fur die Bemessung und Ausfuhrung von Versickerungsanlagen ist das Regelwerk
,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser"
(Arbeitsblatt ATV-DWA A 138) mallgebend. Danach sind Boden mit einer Durchlas-

sigkeit von k> 1 x 10 m/s fiir eine Versickerung grundsatzlich geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abgeleiteten Durchlassigkeiten (vgl. Anlage 4) ist davon auszugehen, dass die ober-
flachennah im Baufeld anstehenden Lehmbdden ,gering durchlassig” (DIN 18130)
und somit fur eine effektive Versickerung von Regenwasser nicht geeignet sind.

Die nichtbindigen, ab = 1 m GOK anstehenden Sande sind grundsatzlich flr eine
Versickerung von Regenwasser geeignet.

Zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem Grundwasser ist ein filter-
wirksamer Sickerabstand von = 1 m einzuhalten. Hinsichtlich Versickerung kann das
Grundwasser somit u.U. einschrankend sein.
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8 Bautechnische Hinweise zum Regenriickhaltebecken

Im sudlichen Baufeld soll ein Regenrlickhaltebecken (RRB, vgl. Lageplan) angelegt
werden. Konkrete Planungsdaten lagen bei Berichtserstellung nicht vor.

Beim Bau von Regenrickhaltebecken ist das Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung
von Regenriickhalterdumen” zu beachten.

Im Bereich des RRB sind bis etwa 1 m unter OK Gelande ,schwach durchlassige"”
Lehmboden zu erwarten. Darunter stehen nichtbindige und damit ,durchldssige”
Sande an.

Der Aushub sollte im Ruckwartseinschnitt mit glattschneidigen Baggerloffeln oder
entsprechenden Schilden ausgefuhrt werden.

Wasserhaltungsmalnahmen werden fur den Aushub des Beckens voraussichtlich
nicht erforderlich sein.

Fir eine ausreichende Standsicherheit sollten die Becken-Béschungen in einem
Winkel von = 1:3 ausgefuhrt werden.

Instabile, eventuell zum Ausfliellen und / oder Abrutschen neigende Bdschungsbe-
reiche kénnen durch Anschittung mit Wasserbausteinen oder Mineralgemisch (z. B.
0/56 oder 0/100) stabilisiert werden, wobei die Boschungen in erster Naherung aus-
reichend standfest sein sollten.

Fir das RRB kann eine Sohl- und Béschungsabdichtung als Tonabdichtung in einer
Dicke von d = 30 cm oder aus geosynthetischen Tondichtungsbahnen (GTD, z. B.
NAUE Bentofix) ausgefuhrt werden.

Sollten Sohle und Bdschungen des RRB in den ,gering durchldssigen” und somit
wenig versickerungsfahigen Schluff-Boden liegen, kann auf eine Tonabdichtung u.U.
verzichtet werden. Zur weiteren Verringerung der Durchlassigkeit durch Vergelung
(Bildung von Calcium-Silicat- und Calcium-Aluminat-Hydraten) kann ein Einfrasen
von Bindemitteln (hier: Weil¥feinkalk) in die natlrlich anstehenden Lehmbdden und
anschliel3ende Verdichtung ausreichend sein.
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9 Allgemeine Hinweise zur Griindung von Wohnbebauung
9.1  Erdarbeiten, Verbau, Wasserhaltung

Oberboden ist vollstandig aus dem Grundungsbereich zu entfernen.

Grundsatzlich ist aufgrund der oberflachennah anstehenden Lehmbdden eine Befes-
tigung aller bauzeitigen Verkehrs-, Lagerflachen und Kranstellflachen mit einer Mine-
ralgemisch-Tragschicht in einer Starke von dr = 0,30 m auf einem Geovlies zu emp-
fehlen. Ein Befahren des ungeschutzten Erdplanums mit Radfahrzeugen ist zu ver-
meiden.

Der Bodenaushub sollte mit glattschneidigem Baggerloffel bis Rohplanum bzw.
Grundungssohle ausgefuhrt werden. Unmittelbar anschlieffend sollte der Vor-Kopf-
Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Kies, Magerbeton oder gleichwertig erfolgen.

Bindige Aushubbdden sind ohne bodenverbessernde Malknahmen zum Wiederein-
bau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet.

Nichtbindige Bdden sind voraussichtlich fur einen Wiedereinbau auch in Bereichen
mit statischen Anforderungen geeignet.

WasserhaltungsmalRnahmen werden im sldlichen Baufeld bei Aushubtiefen bis +
2,5 m und im nordlichen Baufeld bis 3 m GOK nicht erforderlich sein.

In nichtbindigen und bindigen, mindestens weichkonsistenten Boden konnen Gruben
und Graben als gebodschte Baugruben mit Boschungswinkel < 45° (DIN 4124) her-
gestellt werden. In mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Boschungswinkel 3
< 60° zulassig sein.

Baugruben-Bdschungen sind zum Schutz vor witterungsbedingter Erosion mit Folien
abzudecken.

9.2 Bauwerksabdichtung

Bei der Bauwerksabdichtung sind die DIN 18195 (Abdichtung von Bauwerken) und
die DIN 18533 (Abdichtung von erdbertihrten Bauteilen) mafigebend. Dartber hinaus
ist die DIN 18336 (Abdichtungsarbeiten) zu berlcksichtigen.

Durch Rinnen oder vom Gebaude fortweisendes Gefille ist Oberflachenwasser vom
Gebaude abzuleiten.

Aufgrund der oberflaichennah mit k < 10 m/s ,gering durchldssigen” Béden ist die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach DIN 18533-1 anzusetzen (W2-E: driickendes
Wasser) und somit eine Bauwerksabdichtung gegen ,méRige Einwirkung von dri-
ckendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe” auszufuhren. Die Abdichtung ist nach DIN
18533-1, Kap. 8.6.1 (Tabelle 5: ,Abdichtungsbauarten erdbertihrter Bauteile bei
W2.1-E") herzustellen.

Alternativ kann bei einer Ausfihrung mit Dranung nach DIN 4095 die Wassereinwir-
kungsklasse W1.2-E angesetzt (W1-E: Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser)
und somit eine Bauwerksabdichtung gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriickendes
Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wénden mit Drdnung, ausgefiuhrt wer-
den. Die Abdichtung ist nach DIN 18533-1, Kap. 8.5.1 (Tabelle 4: ,Abdichtungsbau-
arten erdbertihrter Bauteile bei W1-E") herzustellen.
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Bei einer entsprechenden Abdichtung ist zur Vermeidung von Stauwasser eine auf
Dauer funktionsfahige Dranung, die sach- und fachgerecht nach DIN 4095 unter Bo-
denplatten und an erdberiihrten Wéanden herzustellen ist, obligatorisch. Die Dran-
schicht ist ausschlieRlich mit nichtbindigen, ,stark durchlassigen* (k = 1 x 10 m/s)
Flllboden auszufihren.

Die Ubrige Arbeitsraumverfillung kann mit bindigen Boden hergestellt werden.

Weiterhin kann bei nichtunterkellerter Bauweise bei einem Austausch der ,gering
durchléssigen” Boden in einer Schichtdicke von d 2 50 cm durch ,stark durchlédssige”
Boéden mit k > 10 m/s die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E angesetzt werden. Da-
nach kann die Bauwerksabdichtung ,gegen Bodenfeuchte und nichtdriickendes
Wasser* ausgefuhrt werden.

Liegt die unterste Abdichtungsebene mehr als 3 m unter GOK ist die Wassereinwir-
kungsklasse W2.2-E anzusetzen (W2-E: driickendes Wasser) und die Bauwerksab-
dichtung gegen ,hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe” aus-
zufUhren. Die Abdichtung ist dann nach DIN 18533-1, Kap. 8.6.2 (Tabelle 6: ,Abdich-
tungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W2.2-E") herzustellen.

Die Arbeitsraumverflllung kann mit bindigen Béden hergestellt werden.

Bei einer Ausfuhrung der Bauwerksabdichtung aus WU-Beton (Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand) ist nach WU-Richtlinie (DAfStB: Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton) die Beanspruchungsklasse 1 ,Druckwasser* und die Klassen-
bezeichnung BK1-za$S ,zeitweise aufstauendes Sickerwasser" anzusetzen.

9.3 Arbeitsraumverfiillung

Bei den Abdichtungsklassen W1.2-E, W2.1-E und W2.2-E muss die Arbeitsraumver-
fullung mit bindigen Boden hergestellt werden.

Drainschichten sind bei entsprechenden Abdichtungen nach DIN 4095 ausschlief3lich
mit nichtbindigen, stark durchlassigen [k > 10" m/s] Fiillbéden auszufiihren.

Die Arbeitsraumverfillung ist in Bereichen mit statischen Anforderungen (Verkehrs-
flachen, Terrassen etc.) aus verdichtbaren Fullboden herzustellen, die auf > 98 % der
Proctordichte zu verdichten sind. Die Verdichtung entsprechender Schiittungen sollte
nach DIN 1997-1 vom Gutachter kontrolliert und nachgewiesen werden.
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9.4 Bodenpressung und Griindung

Da Lastangaben und Planungshdhen flr die Wohnbebauung bei Berichtserstellung
nicht vorlagen, entsprechen die folgenden Ausfihrungen allgemeinen Hinweisen.
Nach Bekanntgabe entsprechender Planungsdaten wird eine Konkretisierung der
Grindungsberatung erforderlich sein.

Nach DIN 1054 mussen Griindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter OK
Gelande liegen, was bei unterkellerter Bauweise von vornherein gewahrleistet ist. Bei
einer Grlindung Uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle sind die Frostschiirzen
entsprechend tief auszuflihren.

Mit den in Tabelle 14 genannten Kennwerten wurden auf der sicheren Seite liegend
nach EC 7 (stdndige Bemessungssituation BS-P) orientierende Setzungs- und
Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019) fir lotrecht und mittig belastete
Streifenfundamente ausgefihrt.

Far die Grindung Uber frostfrei einbindende Streifenfundamente mit Griindungssohle
= 0,8 m GOK in weich- bis steifkonsistenten Schiluff-Béden kénnen bei akzeptierten
Setzungen von s £ 2 cm die folgenden zulassigen Bodenpressungen bzw. Bemes-
sungswerte des Sohldrucks angesetzt werden:

Tabelle 16: Streifenfundamente in weich- bis steifkonsistenten Schluff-Béden

Streifenfundamente b | zuldssige Bodenpressung | Bemessungswert des Sohldrucks
[m] G zu, [kN/m?] o rd [kKN/M?]
0,4 150 215
0,6 165 235
0,8 145 210

Die Setzungs- und Grundbruchberechnungen fur Streifenfundamente fir nicht unter-
kellerte Gebaude sind in Anlage 7 beigefligt.

Bei Grundung Uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle kann auf einer verdichteten
Tragschicht aus Mineralgemisch (STS 0/45) in dr 2 30 cm bei akzeptierten Setzun-
gen von s £ 2 cm eine zulassige Bodenpressung von oz, = 135 kN/m? und ein Bet-
tungsmodul (ks = o/s, MN/m?) von ks = 6,75 MN/m?® angesetzt werden.

Ohne Kenntnis der tatsachlichen Bauwerkslasten kann somit in erster Naherung eine
ausreichende Tragfahigkeit des Baugrundes angenommen werden.

Sollten die flr s £ 2 cm genannten Bodenpressungen tberschritten werden, sind zur
Kompensierung groRerer Setzungen grolere oder tiefer einbindende Fundamente
oder der Einbau von Grundungspolstern angezeigt. Alternativ sind Setzungen
s > 2 cm hinzunehmen, die ggf. bauwerksschadlich sein kdnnen.

Der allseitige Uberstand eines Griindungspolsters ist unter Ansatz eines Lastausbrei-
tungswinkel von 45° zu bemessen.

Die Verdichtung entsprechender Schittungen ist nach DIN 1997-1 vom Gutachter
durch Plattendruckversuche (DIN 18134) kontrollieren und nachweisen zu lassen.
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Bei unterkellerter Bauweise kann flr eine lastabtragende Stahlbetonsohle mit einer
Grindungssohle =2 2,5 m unter OK Gelande in mitteldicht gelagerten Sanden bei Set-
zungen von s £ 0,6 cm eine zulassige Bodenpressung von oy, = 160 kN/m? und ein
Bettungsmodul von ks = 26,0 MN/m?® angesetzt werden.

Hinsichtlich Wohnbebauung ist somit festzustellen, dass im Baufeld insbesondere bei
unterkellerter Bauweise ausreichend bis gut tragfahiger Baugrund gegeben ist.

Nach DIN 1997-1 ist im Hinblick auf eventuell erforderliche Anpassungen der Grun-
dung und der Bauwerksabdichtung eine abschlieRende Prifung und ggf. Abnahme
des Baugrundes in Baugruben bzw. der Grindungssohlen durch den Baugrundsach-
verstandigen zu veranlassen. Eine entsprechende Prufung ist insbesondere auch bei
Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Be-
schreibung abweichen.
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10 Zusammenfassung

Die S-Immobilien Entwicklungsgesellschaft Sparkasse Minden-Liibbecke mbH
& Co. KG beabsichtigt das Baugebiet 'Schlandorfstral3e' in Hille zu erschliel3en.

Die geotechnische Erkundung des Baugrundes ergab unter dem Oberboden weich-
bis steifkonsistente, bereichsweise auch halbfeste Schiuff-Boden bedingter bis aus-
reichender Tragfahigkeit. Darunter stehen Uberwiegend mitteldicht gelagerte Sande
ausreichender bis guter Tragfahigkeit an.

Hinweise auf eine verflllte Grafte wurden nicht festgestellt.

Fur die Rohrleitungen und Schachtbauwerke sind ausreichend tragfahige Boden zu
erwarten. Der Kanalbau kann in gebdschter Bauweise oder im Schutz ublicher Ver-
bauboxen und Kanaldielen ausgefuhrt werden.

WasserhaltungsmaRnahmen werden fur die Aushubarbeiten voraussichtlich nicht
erforderlich sein.

Die Erschlielungsstral3e ist unter Ansatz ,sehr frostempfindlicher® Boden gemal den
Vorgaben der RStO herzustellen.

Flr die Bebauung mit Ein- und Zweifamilienhausern ist insbesondere bei unterkeller-
ter Bauweise mit Grindungssohle in mitteldicht gelagerten Sanden eine gute Tragfa-
higkeit gegeben. Bei nichtunterkellerter Bauweise ist der Einbau eines Grundungs-
polsters zu empfehlen.

Die Lehmbodden sind ohne Aufbereitung mit Bindemitteln flir einen Wiedereinbau
nicht geeignet. Die nichtbindigen Aushubbdden sind bautechnisch flir einen Wieder-
einbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.

Die naturlich gewachsenen Bdden sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und
kénnen somit als Z 0-Boden wiederverwertet werden. Die oberflachennah umgela-
gerten Lehmbdden im sudlichen Baufeld kdnnen nur als Z 2-Boden wiederverwertet
werden.

In den bindigen Boden ist eine effektive Versickerung von Regenwasser nicht mog-
lich. Die nichtbindigen Sande sind grundsatzlich fur eine Versickerung geeignet.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der Bau-
ausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Gutachter im Hinblick auf
eine eventuell erforderliche Anpassung der Beratung zur Prafung und ggf. Abnahme
der freigelegten Boden im Planum bzw. der Grindungssohle angefordert werden.
Eine entsprechende Priifung ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasser-
verhaltnissen erforderlich, die von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden, die Ergebnisse einer Voruntersuchung nach DIN 1997-1 be-
schreibenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstandig erfullt.
Im Bericht nicht dargestellte Themen bedurfen ggf. einer gesonderten Untersuchung
und Bearbeitung im Sinne einer Hauptuntersuchung nach der o.g. Norm.

Biinde, den 04.01.2018

-GeopAhalytik- M
g § kg §

Kornelia Scholonek, M. Sc. Geow.
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1)



Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Liibbecke
Bohrverfahren: rammend Datum: 06.11.2017
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Schlandorfstrate in Hille

Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.1

Aufschluss: RKS 1

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spulung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix 9 9
. : . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflichen usw. 4
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff, sandig, schwach kiesig braungrau weich - steif leicht 11/0.40 feucht - stark feucht
0.40
51.44 humos / durchwurzelt o
Oberboden
anthropogen
umgelagerter Standortboden, Schiuff, sandig, schwach graubraun weich - steif leicht 12/1.10 feucht
1.10 kiesig, schwach humos
50.74 o
Auffiillung
anthropogen
Sand griingrau mitteldicht - dicht maRig schwer - schwer 113/2.50 feucht - nass, GW angebohrt (2.5), GW
3.50 1\4/3.50 n. Bohrende (2.2)
48 34 o Bohrloch offen bis 2,40 m GOK
Schmelzwassersand
Pleistozén
Sand, schiuffig griingrau mitteldicht maRig schwer - schwer 16/4.00 nass
4.00
47.84 o
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach kiesig heligrau mitteldicht mahig schwer 1\6/4.60 nass
4.60
47.24 o
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand hellgrau mitteldicht maRig schwer 1\7/6.00 nass
7.00 1\8/7.00
44 .84 o

Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Libbecke
Bohrverfahren: rammend Datum: 06.11.2017
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Schlandorfstrale in Hille

Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.2

Aufschluss: RKS 2

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitit, Harte, ) " .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Sptilung
i - MeilReleinsatz -Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix g g
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. .
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff, sandig braun weich - steif leicht - maRig schwer 2\1/0.30 feucht
0.30
51.59 humos / durchwurzelt o
Oberboden
anthropogen
umgelagerter Standortboden, Feinsand, schluffig, hellbraun halbfest méRig schwer - schwer 2\2/1.30 schwach feucht
1.30 schwach kiesig
50.59 mit Ziegelbruch o
Auffillung
anthropogen
Sand hellbraungrau mitteldicht - dicht mabig schwer - schwer 23/2.70 feucht - stark feucht
2.70
49.19 o
Schmelzwassersand
Pleistozén
Sand, schwach kiesig grau mitteldicht - dicht maRig schwer - schwer 2\4/3.50 nass, GW angebohrt (2.5), GW n.
5.50 2\5/4.50 Bohrende (2.9)
46.39 o 2\6/5.50 Bohrloch offen bis 3,10 m GOK
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand grau mitteldicht méRig schwer - schwer 2\7/7.00 nass, GW angebohrt (2.9), GW n.
7.00 Bohrende (2.9)
44.89 o]

Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Libbecke
Bohrverfahren: rammend Datum: 07.11.2017
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Schlandorfstralte in Hille

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.3

Aufschluss: RKS 3

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 i
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- A Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitét, Harte, , . ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spilung
. - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Karnform, Matrix g 9
. : . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff, sandig braun weich - steif leicht 341/0.30 schwach feucht - feucht
0.30
51.64 humos / durchwurzelt o
Oberboden
anthropogen
umgelagerter Standortboden, Feinsand, schiuffig, sehr hellbraun halbfest méRig schwer - schwer 3\2/1.00 schwach feucht
1.00 schwach kiesig
50.94 o]
Auffiillung
anthropogen
Sand hellgraubraun mitteldicht mafig schwer 3\3/2.20 feucht
2.20
49.74 G
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach schluffig - schiuffig hellgraubraun dicht méRig schwer 3\4/2.60 feucht
2.60
49.34 a
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach kiesig - kiesig grau mitteldicht maRig schwer 316/3.50 stark feucht - nass, GW angebohrt
5.50 3\6/4.50 (2.5), GW n. Bohrende (2.9)
46.44 o 3\7/5.50 Bohrloch offen bis 3,00 m GOK
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand grau mitteldicht manig schwer 3\8/6.50 nass
7.00 319/7.00
44,94 o
Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde
Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Liibbecke
Bohrverfahren: rammend Datum: 07.11.2017
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Schlandorfstrale in Hille

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.4

Aufschluss: RKS 4

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfihrung/Spiilung
: - Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix o 9
. ; . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. 9
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff, schwach tonig, schwach sandig dunkelbraun weich - steif leicht - maRig schwer 411/0.40 feucht
0.40
52.07 humos / durchwurzelt o
Oberboden
anthropogen
Schiuff, feinsandig, schwach tonig hellgraubraun steif manig schwer - schwer 42/1.60 feucht
1.60
50.87 "
LoBlehm
Pleistozan
Sand, schluffig, schwach tonig grungrau steif makig schwer 4\3/2.30 feucht - stark feucht
2.30
50.17 &
Schmelzwassersand
Pleistozén
Sand hellgraubraun mitteldicht manig schwer 4\4/3.40 feucht
3.40
49.07 o
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, kiesig grau locker - mitteldicht leicht - magig schwer 4\5/4.50 nass, GW angebohrt (3.4), GW n.
4.50 Bohrende (3.4)
47 .97 o Bohrloch offen bis 3,50 m GOK
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand grau locker - mitteldicht leicht - maRig schwer 4\6/5.50 nass
6.50 47/6.50
45.97 &
Schmelzwassersand
Pleistozén




Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde
Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Libbecke
Bohrverfahren: rammend Datum: 07.11.2017
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: ErschlieBung Schlandorfstralie in Hille

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.5

Aufschluss: RKS 4

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ’ " "
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spilung
- Meilelei - -
- Kornform, Matrix eileleinsatz Nr Bohrwerkzeuge/Verrohrung
‘ - Beobacht SwW. - Tief - K {
- Verwitterung, Trennflachen usw. €0 tngen u e HRYCOILE
- Kernldnge
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, kiesig hellgrau locker - mitteldicht leicht - maRig schwer 4\8/7.00 feucht - nass, GW angebohrt (3.4), GW
7.00 n. Bohrende (3.4)
45.47

o

Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde

Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Libbecke

Bohrverfahren: rammend

Datum: 07.11.2017

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschlieung SchlandorfstralRe in Hille

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.6

Aufschluss: RKS 5

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 <] 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . - ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spilung
s - Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Komform, Matrix ° °
) . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. .
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff, schwach tonig, schwach sandig dunkelbraun weich - steif leicht - maRig schwer 5\1/0.50 feucht
0.50
52.82 humos / durchwurzelt o
Oberboden
anthropogen
Schiuff, feinsandig, schwach tonig hellbraungrau steif maRig schwer - schwer 5\2/1.50 feucht
2.40 5\3/2.40
50.92 o
LoRlehm
Pleistozén
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig gelbbraun mitteldicht manig schwer - schwer 5\4/3.90 feucht
3.90
49.42 5
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach kiesig braungrau mitteldicht mafig schwer - schwer 5\6/5.20 stark feucht - nass, GW angebohrt
7.00 5\6/6.20 (4.6), GW n. Bohrende (4.5)
46.32 o 5\7/7.00 Bohrloch offen bis 4,60 m GOK

Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde Anlage: 2.7

Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Libbecke Schichtenverzeichnis nach ISO 1 4688-1
Bohrverfahren: rammend Datum: 10.11.2017 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS 6
Durchmesser: 50 - 36 mm Projektnr.: G4704319
Projekt: ErschlieBung Schlandorfstrale in Hille Name des qualifizierten Technikers: T. Jording
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Spiilung
5 - MeiReleinsatz -Nr - Bohrwerkzeuge/Verr
- Kornform, Matrix geivenokmng
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflichen usw. 9
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff, schwach tonig, schwach sandig dunkelbraun weich - steif manig schwer 611/0.60 feucht - stark feucht
0.60
51.67 humos / durchwurzelt o
Oberboden
anthropogen
Schluff, feinsandig, schwach tonig hellgrau weich - steif leicht - maRig schwer 6\2/1.70 feucht - stark feucht
1.70
50.57 5
LoRlehm
Pleistozén
Sand, schluffig gringrau weich - steif manig schwer 613/2.00 feucht
2.00 :
50.27 &
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach kiesig - kiesig hellgraubraun mitteldicht - dicht malig schwer 6\4/3.00 stark feucht - nass, GW angebohrt
6.00 615/4.00 (3.1), GW n. Bohrende (3.9)
46.27 o 6\6/5.00 Bohrloch offen bis 4,00 m GOK
6\7/6.00
Schmelzwassersand
Pleistozén
Sand, schwach kiesig hellgraubraun dicht manig schwer 6\8/7.00 nass
7.00
45.27 .
Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: S-Immobilien Minden-Liibbecke
Bohrverfahren: rammend Datum: 10.11.2017
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Erschlielung Schlandorfstralle in Hille

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 2.8

Aufschluss: RKS 7

Projektnr.: G4704319

Name des qualifizierten Technikers: T. Jording

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . }
L einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spiilung
; - Meil3eleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Karnform, Matrix . 9
) N - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. g
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff, schwach tonig, schwach sandig dunkelbraun weich - steif manRig schwer 7\1/0.50 stark feucht
0.50
52.57 humos / durchwurzelt 0
Oberboden
anthropogen
Schluff, feinsandig, schwach tonig hellbraungrau weich - steif maRig schwer - schwer 7\2/1.50 stark feucht
2.30 7\3/2.30
50.77 5
L&Rlehm
Pleistozan
Sand, schwach schluffig braungriin mitteldicht - dicht manig schwer \4/3.40 feucht - stark feucht
3.40
49.67 0
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schluffig, schwach tonig braungrin weich - steif maRig schwer 7\5/4.20 stark feucht, GW angebohrt (4.2), GW
4.20 n. Bohrende (3.9)
48.87 o Bohrloch offen bis 3,90 m GOK
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach kiesig braungrau mitteldicht - dicht méaBig schwer 76/5.20 nass
7.00 7\7/6.20
46.07 o 7\8/7.00
Schmelzwassersand
Pleistozén




Dr. Loh GEOANA LITIK

Beratende Geologen + Ingenieure ‘\/\/\/\L_[/\/

Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023) und

Rammsondierungen (DIN 22476-2)



NW SE

DPL 3/RKS 3 DPL 2 / RKS 2 DPL 1/ RKS 1

51,94m/ 51,94m 51,89 m/ 51,89 m 51,84 m/ 51,84m
m NN Schlagzahlen je 10 cm Schiagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
52.00 (RG] 2tV R 200 0,00 -0 /(05030104 — SV 077102030 40 506070 8090”100 T 0 10 20 30 40 50 80 70 60 60 100
“E ] ¢ Mutterboden, Schiuff,,  HhH ™" I T e Mutterboden, Schiuff, Fio0 3 Mutterboden, Schiuff,
= " sandig, braun s M g - sandig, braun sandig, schwach
E= ¥ ,g.uffijllung, (;ngc'ezlagerle::I ° "~ umgelagerter Standortboden, kiesig, braungrau
| | .Standortboden, Feinsand, = Feinsand, schiuffig, umgelagerter Standortbod!
51.00 1.0 schluffig, sehr i 1.0 L schwach kiesig, 10 Schiuff, sandig,
schwach kiesig, 150 gelbbraun ! schwach kiesig,
3 oo Hellbraun - schwach humos,
= -l graubraun
Sand, hellgraubraun 4
50.00 20 = ¢ 20 f Sand, hellbraungrau 2.0
B0 i Sand, schwach schluffig s J@: ¥
—Eay o P B 3 —— -schl I‘fﬁg’, hellgraubrau | i [ . & L v —_— e e— — 260 i, ) e
:? .o < - = L4 - - T Sand, griingrau
49.00 3.0 [ g 30 == . § Ty =
= ¥ mrn Y = g e
] S o s R = g -~
— S 360 kT -1 o -E
:L 5 S v b B Sand, schiuffig,
48.00 40 g Sand, schwach kiesig — EEHH , F g Sand, schwach kiesig, B :? griingrau
EL i - kiesig, grau ‘ = I grau :&? Sand, schwach kiesig,
o T = M 1 A — T
T = =1 o ke ] heligrau
SN == g = v ==
v e R M = g
47.00 Fie s o [ 2 Y= g o
= o = g o
= 2 sso - S ss0 ]
| g - o Sand, hellgrau
46.00 6.0 Y 6.0 - ¥ 6.0 4
T 5 Sand, grau i [ g Sand, grau =
= M TR = ] ot
2 ¥ o = g =]
- Y o EEy g ==
45.00 7ot T 7.00 o = g 700 m
44.00
S-Immobilien Entwicklungsgesell. ErschlieBung des Wohngebiets
Signaturen und Bodenarten rk Minden-Liibbecke e
g ) Spa asie'c'mi swall 2 bac "Schlandorfstralte" in Hille
Lagerungsdichte halbfest Auffullung E_ Sand gsw .
32423 Minden Bodenprofile und Rammsondierungen
- sehr locker T—
] locker weich - steif | Mutterboden Schluff
[] miteldicht ] GsaAmurnK Dr. Hartmut Loh Projekt-Nr.: G4704319 Mafstab: rel. / rel.
L] dicht i nal E—Feinsand ~oo~L .
B senrdicht Fahreschweg 32, 32257 Biinde Datei: G4704319-1.bop .
Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132 | Datum: 03.01.2018 Anlage: 3.1




SW NE

DPL 4 / RKS 4 DPL 6 / RKS 6

m NN
A 52,47m/ 52,47 m
Schlagzahlen je 10 cm 52127 m / 52327 m
(Finte [l [ ] 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Schlagzahlen je 10 cm
e 50 B j Mutterboden, Schluff, schwach [ g0 01020 80 40 50 80 70 80 50 100
52.00 m i tonig, schwach sandig, dunkelbraun E”E 1§ ' Mutterboden, Schiuff, schwach
- — - i s tonig, schwach sandig, dunkelbraun
3 0.60
Schiuff, feinsandig, schwach s
F— 5 1
e tonig, hellgraubraun w0 Schiuff, feinsandig, schwach
51.00 i — i o = tonig, hellgrau
B ; = R Sand, schluffig, schwach tonig, }'?E ‘S‘ g 1.70
20l 50 il griingrau T — Sand, schluffig, griingrau
220 1 200
50.00 - 1
| Sand, hellgraubraun : T
i : 3.0 iy :
49.00 e O e Ei : S i '40— -  — — — — T - - = e o
aho  H g o S o g
i . B g Sand, kiesig, grau eI = 5 o g
A EE g PP = : g Sand, grau
48.00 : - < = B ¢
=l = 2 m = v
] g e ¥
4 5.0 1 b ST :L. ¥
< M =50 v
Ty ] 2 prom v M o
47.00 . L g —S8and, grau T = g
: f S a = g
brd I3 o
6.0 = 2 o)
— J‘ ; g 6.0 !1 5 6.00
46.00 = B |2 650 : 4 o
& u g Sand, kiesig, grau E L g Sand, schwach kiesig, hellgraubraun
T T 5 I 1 2 700 z ) g
A 7o B Y 700
45.00
S-Immobilien Entwicklungsgesell E - i
. . rschlieBung des Wohngebiets
= Dpacesse Wider-Liblieels "Schlandorfstraite” in Hille
Lagerungsdichte ' steif Mutterboden Konigswall 2 .
B schrlocker _ 32423 Minden Bodenprofile und Rammsondierungen
— e weich - steif ﬁSand
itteldicht Y —— GEOQANALYTIK iekt-Nr - .
::;h? icl S nan Schluff m Dr. Hartmut Loh Projekt-Nr.: G4704319 Malstab: rel. / rel.
B sehrdicnt Fahreschweg 32, 32257 Binde [p;ei: G4704319-2.bop .
Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132 | Datum: 19.12.2017 Anlage: 3.2




SW NE

- DPL5/RKS 5
5400 53,32m/ 53,32m | DPL 7 /RKS 7

Schlagzahlen je 10 cm 53,07 m / 53,0? m
TeR iR 4 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Schlagzahlen je 10 cm
= t - ! Mutterboden, Schluff, schwach (EEETE] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
53.00 s L bep lONIg, SChwach sandig, dunkelbraun 0.0 1 Mutterboden, Schiuff, schwach
s i : 4 tonig, schwach sandig, dunkelbraun
0 =) I 0 & =
B : — :
D 14 (= ) 2401 —] 1
52.00 EYET :? | Schluff, feinsandig, schwach rrm v R 1
- = | tonig, hellbraungrau T E? ] Schluff, feinsandig, schwach
: 1 : ——— - | tonig, hellbraungrau
20 (& ! : = |
51.00 & L 240 B 20 B :
: j _'_r]i ' - ; il 1 2.30
s Tar] 30 Sand, schwach schluffig, schwach Sand, schwach schluffig, braungriin
50.00 2ok kiesig, gelbbraun 30
3 91 -
s ; l""'h- 3.40
H B |
1 o A . I Sand, schluffig, schwach tonig,
ST p - .91 : braungriin
49.00 z m — le.sh I = = = ] 40 L 420 oo
— == R rEE =<1
5.0 V] v T 9
¥ §w 5] 50 I g
48.00 m 1 o Sand, schwach kiesig, braungrau sz .| <
m =1 T 1] I
L E ih { g Sand, schwach kiesig, braungrau
6.0 T g = 25 . g
47.00 g 6.0 - Y
ST Y 700
46.00 7.0
Starat d Bodenart S-Immobilien E_ntwicklu_pgsgesell. ErschlieBung des Wohngebiets
ignatiren:und Sodenarten Sparkasse Minden-Liibbecke . i T s
) Kéni I 2 Schlandorfstrafte" in Hille
Lagerungsdichte ' steif Mut‘lerboden dnigswa : :
B sehrlocker ) _ 32423 Minden Bodenprofile und Rammsondierungen
B locker weich - steif isand
1 miteldicht ¥ o = o % Dr. Hartmut Loh Projekt-Nr.: G4704319 MaRstab: rel. / rel.
[ dicnt M ’ .
- sehr dicht Fahreschweg 32, 32257 Bunde Datei: G4704319-3b0p .
Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132 | Datum: 19.12.2017 Anlage: 3.3




Dr. Loh GEOANAL)’T!K

Beratende Geologen + Ingenieure ‘\/\/\/\]_j/\/

Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 18121, DIN 18123)



GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Binde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: K. Scholonek

Datum: 04.12.2017

Kornungslinie
S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Libbecke Art der Entnahme: gestdrt
ErschlieBung Schlandorfstralte in Hille

Prifungsnummer: G4704319

Probe entnommen am: 06.11.2017

Datei
G4704319-1.kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schidammanalyse

100

90
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70
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50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 1/4

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, gs

Tiefe:

2,50-3,60m

k [m/s] (USBRY):

5.3-10°%

U/Cc

4.1/1.0

T/U/SIG [%]:

- /2.8/92.4/4.8

Bodengruppe:

SE

k [m/s] (Hazen): 1,3 x 10E-4
k [m/s] (Beyer): 1,0 x 10E-4

[ 4
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Bunde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: K. Scholonek

Datum: 04.12.2017

Kornungslinie

S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Liibbecke

Erschliefung Schlandorfstrafte in Hille

Prifungsnummer: G4704319
Probe entnommen am: 07.11.2017
Art der Entnahme: gestdrt

Arbeitsweise: Sieb- und Schldmmanalyse

Datei
G4704319-2.kvs

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes )
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Steine

90

y

P11

80

s

70

60
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

autll

0.001 0.002 0.006

0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

RKS 3/3

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs, gs, fg'

Tiefe:

1,00-220m

k [m/s] (Hazen): 1,2 x 10E-4

k [m/s] (USBRY):

4.6-10°

k [m/s] (Beyer): 9,6 x 10E-5

U/Cc

4.1/0.9

T/UIS/G [%]:

- 14.1/87.8/8.2

Bodengruppe:

SE

[ 4
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Binde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: K. Scholonek Datum: 04.12.2017

Kornungslinie

S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Liibbecke
Erschliefung Schlandorfstralle in Hille

Prifungsnummer: G4704319

Probe entnommen am: 07.11.2017

Art der Entnahme: gestort

Datei
G4704319-3 kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schldmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

o L

80

v

70

60
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

P
—GF__L_‘G__-G-—

10 ___Q-M

| I | 1 L Ll

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RKS 4/3

Bemerkungen:

Bodenart:

8, u,t

Tiefe:

1,60-230m

k [m/s] (Hazen): keine Glltigkeit

k [m/s] (USBR):

3.5-10°

k [m/s] (Beyer): keine Gililtigkeit

U/Cc

54.4/4.9

TIU/SIG [%]:

6.6/15.3/73.5/4.5

Bodengruppe:

SuU*

159 4
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Biinde

Tel.: 056223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: K. Scholonek Datum: 04.12.2017

Kornungslinie
S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Libbecke
ErschlieBung Schlandorfstralle in Hille

Prifungsnummer: G4704319

Probe entnommen am: 10.11.2018

Art der Entnahme: gestdrt

Datei
G4704319-4 kvs

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse
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Schiuffkorn
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100
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10—0’,0/
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0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 5/3

Bemerkungen:

Bodenart: U, fs, t'

Tiefe: 1,60-2,40m

k [m/s] (Hazen): keine Giiltigkeit

k [m/s] (USBR): 26-107°

U/Cc 24.11.5

k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit

T/U/S/G [%]: 10.3/58.1/31.6/ -

Bodengruppe: UL

vy
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Biinde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: K. Scholonek Datum: 04.12.2017

Kornungslinie

S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Liibbecke
ErschlieRung Schlandorfstralte in Hille

Priifungsnummer: G4704319
Probe entnommen am: 10.11.2018

Art der Entnahme: gestért

Arbeitsweise: Sieb- und Schldimmanalyse

Datei
G4704319-5.kvs

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Fein- Mittel-

Feinstes
100

Fein-

Sandkorn
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Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

Le—T9

=

@

80

/

70

60 %

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 6/2

Bemerkungen:

Bodenart:

u, fs, t'

Tiefe:

0,60-1,70m

k [m/s] (USBR):

2310

U/Cc

2

TIUISIG [%]:

10.9/69.4/19.6/ -

Bodengruppe:

UL

k [m/s] (Hazen): keine Giiltigkeit
k [m/s] (Beyer): keine Giltigkeit
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GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Binde

Tel.: 06223 - 522130, Fax: 06223 - 522132

Bearbeiter: K. Scholonek

Datum: 04.12.2017

Kornungslinie
S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Liibbecke | Artder Entnahme: gestort
ErschlieBung Schlandorfstralte in Hille

Prifungsnummer: G4704319

Probe entnommen am: 10.11.2018

Arbeitsweise: Sieb- und Schiammanalyse

Datei
G4704319-6.kvs
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0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 7/2

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t'

Tiefe:

0,60-1,50m

k [m/s] (USBR):

1.9-10%

U/Cc

11.41.0

T/U/SIG [%]:

8.8/70.7/20.4/ -

Bodengruppe:

UL

k [m/s] (Hazen): keine Gltigkeit
k [m/s] (Beyer): keine Giiltigkeit
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Biinde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G4704319
Anlage: 4.7

Prifungsnummer: G4704319
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Wassergehalt nach DIN 18 121

S-Immo Entwicklungsgesell. Spk. Minden-Liibbecke Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort
ErschlieBung Schlandorfstralle in Hille

Bearbeiter: K. Scholonek

Datum: 04.12.2017

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis

Proben entnommen am: 06.-10.11.17

Probenbezeichnung: 1'3%582.2?"3 m 1,0%@22% m 0,4?(-81 ,46% m 16%K-82.43!8 m 1,5%}(-8228 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 84.39 79.32 117.19 105.24 121.04
Trockene Probe + Behalter [g]: 77.11 73.67 99.72 92.63 104.33
Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 7.28 5.65 17.47 12.61 16.71
Trockene Probe [g]: 67.81 64.37 90.42 83.33 95.03
Wassergehalt [%] 10.74 8.78 19.32 15.13 17.58
Probenbezeichnung: 0,5%551 ,6;(2) m 0|5%K.81 753 m 1,5%55228 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 104.18 103.88 125.05

Trockene Probe + Behalter [g]: 88.28 86.74 105.45

Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30

Porenwasser [g]: 15.90 17.14 19.60

Trockene Probe [g]: 78.98 77.44 96.15

Wassergehalt [%)] 20.13 22.13 20.38

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Anlage 5

Probennahmeprotokoll (LAGA PN 98)



Dr. Loh GEOANA%.]/TIK

Beratende Geologen + Ingenieure

Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98

Auftraggeber:
S-Immobilien Entwicklungsgesellschaft Sparkasse Minden-Liibbecke mbH & Co. KG
Kdnigswall 2, 32423 Minden

Projektname:
ErschlieBung des Wohngebiets 'Schlandorfstrafie' in Hille

Projektnummer: G4704319

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort:
nordlich der SchlandorfstralRe zwischen Von Oeynhausen Strale und Dorfstrake in Hille

Datum: 06.11. - 10.11.2017

Zweck der Probenahme:
Baugrunderkundung mit Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden

Lagerungsdauer:
erdgeschichtlich / moderne anthropogene Genese

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefdhrdungen:
keine konkreten Hinweise

Einfliisse auf das Probenmaterial:
keine witterungsbedingten Einflisse, da Probennahme aus Rammkernsondierungen (in-situ)

Probenbezeichnung: Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch, etc.):

MP _umgelagerte Lehme: Bodenmischprobe aus RKS 1 - 3 aus umgelagerten Standortbdden
(sandiger Schiuff bis schluffiger Feinsand) mit geringen Mengen an bodenuntypischen
Bestandteilen, (i.W. Ziegelbruch) graubraun, gelbbraun oder hellbraun, stichfest,

MP__Schiuffe: Bodenmischprobe aus natlrlich gewachsenen Lehmbdden, hellgrau bis
hellgraubraun oder griingrau, stichfest

MP__Sande: Bodenmischprobe aus natlrlich gewachsenen Sandbdden, grau oder
hellbraungrau

Die o0.g. Béden und Baustoffe sind organoleptisch unauffillig

Probenahme-Gerat: Rammkernsonde

Gesamtvolumen: unbekannt

Form der Lagerung: anthropogene bzw. natiirliche Schichtung

Anzahl der Einzelproben: -

Anzahl der Mischproben: 3

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 3 - 10

Riickstellproben: 19

Labor fiir chemische Untersuchungen: Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Probenversand: 15.11.2017

Lageskizze: vgl. Lageplan in Anlage 1
Zeugen / Anwesende Personen: -

Probennehmer / Qualifikation: Geotechniker Kleffmann, Sachkundiger nach LAGA PN 98

Datum, Unterschrift, Stempel

G4704319 S-IMMO ENTWICKLUNGSGESELL.; ErschlieBung 'Schlandorfstrae' in Hille Anlage: 5
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Anlage 6

Protokolle der chemisch-physikalischen Laboranalysen
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Woltorfer Strae 77 C - 31224 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01760480
AR-17-GE-004448-01

G4704319 S-Immobilien - BV Schlandorfstralle, Hille

2

Boden

15.11.2017
Auftraggeber
17.11.2017

17.11.2017 - 24.11.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ibernommen. Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur vollsténdig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen,

Dr. Katrin Esser-Mdnning

Niederlassungsleitung

Tel. +49 5171 5078 984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45a
D-26135 Oldenburg

Digital signiert, 24.11.2017
Martin Wieneke
Prifleitung

Tel. +48 441 218300
Fax +49 441 21830 12

GF: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

info.cldenburg@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
USL-ID.Nr. DE 228 91 2525

Kto 150 784 890
IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt
Probenbezeichnung MP MP Schluffe
umgela-
gerte
Lehme
Probenahmedatum/ -zeit | 15.11.2017 | 15.11.2017
Probennummer 017249775 | 017249776
'P_arameter |Lab. |Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
sgz:s&z;ge Tkl AN DIN 19747:2009-07 kg 1,3 15
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 [DIN 19747:2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ |LGOD4 [DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm ANA  |LGO04 |DIN 19747:2009-07 ja ja

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse 'ANIu |LGUD4 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 89,5 83,7

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) AN |LG004 [DIN EN ISC 17284-2 0.8 mg/kg TS 11,5 50
Blei (Pb) AN |LGDO4 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 212 9
Cadmium (Cd) ANA  |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 32 22
Kupfer (Cu) ANK  |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 88 10
Nickel (Ni) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 20 13
Thallium (TT) ANA  |LGCO4 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <02 <0,2
Quecksilber (Hg) AN |LGCO4 [DIN EN SO 12846 0,07 mg/kg TS 0,12 < 0,07
Zink (Zn) ANIf|LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 17 30

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide, gesamt IAN!f ILGO(M |DIN EN ISO 17380 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN/ |LG0O4 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,9 0,1
EOX ANA  LGOO4 |DIN 38414-517 1,0 mg/kg TS <10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ANr  |LGooa DN EN 14039/LAGA 40 mgikg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |anr  |LGooa |11 EN 14039 1LAGA 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX aus der Originalsubstanz

Benzol AN |LGO04 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Toluol AN/ |LG004 |HLUG HBBd.7T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 [HLUG HBBd.7T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN [LGO04 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mag/kg TS < 0,05 < 0,05
o-Xylol ANA  |LG004 |HLUG HBBd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Summe BTEX AN [LG004 [HLUG HB Bd.7 T.4 magkg TS | (n.b)? (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung MP MP Schluffe
umgela-
gerte
Lehme

Probenahmedatum/ -zeit | 15.11.2017 | 15.11.2017

Probennummer 017249775 | 017249776
Parameter ‘Lab. |Akkr. rMethode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichloermethan ANF  |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen ANff |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANf  |LG0O4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) [anf  [LG004 [DIN ENISO 22155 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN/ |LG004 |DIN EN ISC 22155 0,05 ma/kg TS < 0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN/ |LG0O4 |DIN EN IS0 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen AN |LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 matkg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN/ |LGD04 |DIN ENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
1,1-Dichlarethen AN |LGO04 (DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
?:EEZQSKW {1a AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
PCB 52 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
PCB 101 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mgr/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN |LGDO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f  |LG0O4 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 . ANK  |LGDO4 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) ANF  |LGO04 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)™" (n.b)"?
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGOD4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/ [LGOO4 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren ANff  |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ [LGOD4 [DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Anthracen AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09 < 0,05
Pyren AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mag/kg TS 0,08 <0,05
Benzo[a]anthracen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chrysen AN [LGOO4 [DIN ISC 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN [LGDO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,06 < 0,05
Benzol[k]fluoranthen AN [LGDO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGDO4 |DIN ISC 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
S:;:F ané 1o ERRPAK AN |LG004 |DIN ISC 18287 mglkg TS 0,23 (n.b)"
z:;nl:?:a:ig :ﬁ(lfBogne AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,23 (n.b)"
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| Umwelt
Probenbezeichnung MP MP Schluffe
umgela-
gerte
Lehme
Probenahmedatum/ -zeit | 15.11.2017 | 15.11.2017
Probennummer 017249775 | 017249776
|Parameter iLab. IAkkr.‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
pH-Wert AN |LGD04 |DIN 38404-C5 7.5 £
Temperatur pH-Wert ANIf |LGDO04 |DIN 38404-C4 °C 21,4 -
Leitfahigkeit bei 25°C ANF  |LGOO4 |DIN EN 27888 5 pS/icm 66 -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN/ |LGOO4 [DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 3,3 -
Sulfat (SO4) AN/Sf |LG0O4 |DIN EN SO 10304-1 1,0 mg/l 6,7 -
Cyanide, gesamt AN/ [LGOO4 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 -

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Arsen (As) ANA  |LGDO4 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,004 <
Blei (Pb) ANA |LG004 [DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,029

Cadmium (Cd) AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003

Chrom (Cr) AN/ [LGOD4 [DIN ENISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 -
Kupfer (Cu) ANK  [LGOO4 |DIN EN ISO 17204-2 0,005 mg/l 0,018 5
Nickel (Ni) AN |LG0O4 [DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,004 -
Quecksilber (Hg) AN/f |LGO04 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 -
Zink (Zn) AN/ |LGDO4 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,05 <

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex,
wasserdampffliichtig

AN/ |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l < 0,010 -

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
¥ nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Woltorfer Strate 77 C - 31224 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01760721
AR-17-GE-004415-01

G4704319 S-Immobilien - BV Schlandorfstr. Hille

i
Boden

15.11.2017
Auftraggeber
17.11.2017

17.11.2017 - 23.11.2017

| Prufberichtsnummer: AR-17-GE-004415-01

Seite 1von 3

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priffgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr Gbernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/fwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Katrin Esser-Mé&nning
Niederlassungsleitung
Tel. +49 5171 5078 984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45a
D-26135 Oldenburg

Digital signiert, 23.11.2017
Dr. Katrin Esser-Moenning
Niederlassungsleitung

Tel. +49 441 218300

Fax +49 441 21830 12
info.oldenburg@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Olaf Meyer

Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 Q0

Kto 150 784 890

IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



{5.@ eur Oﬂ ns | Priifoerichtsnummer: AR-17-GE-004415-01
% |

| Seite 2 von 3
|

Umwelt

Probenbezeichnung MP Sande

Probenahmedatum/ -zeit | 15.11.2017

Probennummer 017250762
Earameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einhelt
Probenvorbereitung
C;E:ZR ir;ge I AN DIN 19747:2009-07 kg 2,0
Fremdstoffe (Art) AN [LGDO4 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LGDO4 |DIN 19747:2008-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein

Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
Trockenmasse 'ANfu |L6004 IDIN EN 14346 0,1 Ma.-% 92,0

Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) AN/ |LGOO4 [DIN EN ISO 17294-2 0.8 mg/kg TS 1,4
Blei (Pb) AN |LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 6
Cadmium (Cd) ANff |LGDO4 |DIN EN IS 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 10
Kupfer (Cu) AN/ |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 3
Nickel (Ni) ANF  |LG0O04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 10
Thallium (TI) AN [LGOD4 [DIN ENISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <02
Quecksilber (Hg) ANIf  |LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS < 0,07
Zink (Zn) AN |LGO04 [DIN ENISO 17294-2 1 mg/kg TS 19

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt lANif |LGDO4 ‘DIN EN ISO 17380 05 mglkg TS <05

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN |LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS <0,1
EOX ANK |LG004 [DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |anr  [LGoo4 Ex o TRTLARK 40 | mgkgTS < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |anf |LGo04 E:R‘, g;" 14039 LACK 40 mg/kg TS <40
BTEX aus der Originalsubstanz

Benzol AN/ |LG0D4 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05
Toluol AN |LG004 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 ma/kg TS < 0,05
Ethylbenzol AN |LGDO4 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05
m-/-p-Xylol AN [LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05
o-Xylol AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05
Summe BTEX ANF  |LGOD4 |HLUG HB Bd.7 T.4 mg/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan ANS  |LGD04 |DIN ENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ [LG0OO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,056
Chloroform (Trichlormethan) [ANf  |LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 ma/kg TS < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlormethan AN [LG0O04 [DIN ENISOC 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
Trichlorethen ANAf [LG004 |DIN ENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
Tetrachlorethen AN |LG0O4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,1-Dichlorethen ANA  |LGDO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 ma/kg TS < 0,05
1,2-Dichlorethan AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
2:2:}:{:3“’\! (10 AN |LGO04 |DIN EN ISO 22155 mgkg TS | (n.b)"
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Umwelt

Probenbezeichnung MP Sande

Probenahmedatum/ -zeit | 15.11.2017

Probennummer 017250762
‘Pirameter ]Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 AN |LG0O4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 ANA  |LG0O4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 ANA  |LGOO4 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 ANff [LGCO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 AN/ [LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |anf  |LGoos [DIN EN 15308 mgkkg TS | (n.b)"
PCB 118 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) ANT |LGoO4 [DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg’kg TS < 0,05
Acenaphthen ANff  [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren ANff  |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS < 0,05
Pyren AN/ |LGDO4 [DINISO 18287 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LGOD4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Chrysen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |LGOD4 |DIN ISC 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[k]fluoranthen ANff  |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN [LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANK  |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05
S:Iz?;ng 16 EPA-PAK AN/ |LGOO4 [DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)"
ﬁl:;r:::a:irf ::«T;(:ne ANf |LGOO4 [DINISO 18287 mghkg TS | (n.b)"

Erlduterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kurzel des durchfuhrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Setzungs- und Grundbruchberechnungen
(DIN 4017, DIN 4019, EC 7)



System (b= 0.80 m) max dphi=0.0° Spannungsverlauf (b = 0.40 m) Berechnungsgrundlagen: Oberkante Geldnde = 0.00 m
RKS 7 Grindungssohle = -0.80 m
Norm: EC 7 Grundwasser = -4.00 m
Boden Tiefe 4 v @ c E, ¥ Bazeihning Grpn_dbruchflormel nach DIN 4017:2006 Vorbelastung = 10.0 kN/m?
= _émalo Ik;gn;l lk?éngl 21715 Eﬁl‘:f;ﬂ lM:'(')ﬂ'] OE:() Bl vonih i Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
340 190 110 325 00 400 000 U, mitteldicht Streifenfundament (a = 10.00 m) Datei: G4704319-SF.gdg
S NS M EE ou Bp g e | 1o = 1.40 Datum: 03.01.2018
Oberkante Geldnde = 0.00 m ‘ Yo =1.35 — Sohldruck
Yq=1.50 Setzungen
Anteil Verdnderliche Lasten = 0.500
Yicay = 0.500 - yq + (1- 0.500) - y¢
Ye.q = 1.425
280.0
260.0

240.0 /
220.0 | B

UL, weich - steif

200.0 140.0

180.0

_______________________ 120.0

1,
160.0 sl

deo | e B L 100.0

aes [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m?]

5]
SE, mitteldicht — 120.0 E
_________________ By e S | 600
a b Tox | Trd Rog ek s calg | cale | ya L1 ly Ky 1000
| rmn | oo | g | i) (g | emp |1 |k | i) [ e | gmp (inime) ;
______________________ 600
80.0
1000 | 040 | 8057 | 2183 | 87.3 | 1532 137+ | 275 | 1.00 | 2000 | 16.00 | 318 | 112
so.0 40.0
400
______________________ 200
10.00 | 060 | 3341 | 2386 | 1432 | 1675 | 104+ | 275 | 100 | 2000 | 16.00 | 383 | a6 S5
0.0 cm
0.0 00
0.3 0.4 05 06 07 08
Fundamentbreite b [m]
10.00 | 0.80 | 3622 | 2587 | 2070 | 181.6 | 250 | 27.5 | 1.00 | 2000 | 1600 | 450 | 73
S-Immobilien Entwicklungsgesell. ErschlieBung des Wohngebiets
Sparkasse Minden-Libbecke "Schlahdorfstrafe’ in Hill
* Vorbelastung = 10.0 kN/m? K'Or"gswa“ 2 chlandorfstrale' in Hille
Tex = Ooin/ (YR TiG.a)) = Gorn / (1.40 - 1.43) = agq,, / 2.00 (fir Setzungen) . i
il e o 32423 Minden Streifenfundamente

Ing.-Biiro Dr. Hartmut Loh

Fahreschweg 32, 32257 Biinde Anlage: 7
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