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Elnfuhrung Die Ingenieure

Ziel der Studie

+ Definition eines nachvollziehbaren, reproduzierbaren Verfahrens zur Ermittlung der Nutzbaren
Grundwasserdargebotsreserve

+ Unterstitzung der Behérden durch ein Bilanzierungswerkzeug
Rahmenbedingungen
+ Nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung

+ Vorgaben der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie und des Wasserhaushaltsgesetzes:
= Eine nachhaltige Bewirtschaftung von Oberflachen- und Grundwasser
=  Vermeidung einer Verschlechterung sowie eine Verbesserung des Zustands

+ Fehlende einheitliche NRW-weit glltige Methode
+ Genehmigung von Wasserrechten durch mehrere Behorden

+ Klimawandel - haufigere Trockenjahre, saisonale Verschiebungen



Einfuhrung

Definitionen

+ Die DIN 4049-3 (1994) definiert drei Dargebotsarten:

= Grundwasserdargebot: ,Summe aller positiven
Glieder der Wasserbilanz [...] fiir einen
Grundwasserabschnitt [...]“.

= Gewinnbares Grundwasserdargebot: ,Teil des
Grundwasserdargebots [...], der mit technischen
Mitteln entnehmbar ist”

= Nutzbares Grundwasserdargebot: , Teil des
gewinnbaren Grundwasserdargebots [...], der flir
die Wasserversorgung unter Einhaltung
bestimmter Randbedingungen genutzt werden
kann”.

| | Heidt + Peters
Die Ingenieure

Grundwasser-
dargebot

Gewinnbares
Dargebot

Nutzbares

Grundwasserdargebot
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. Heidt + Peters
Untersuchungsgeblet Die Ingenieure

Kreis Minden Lubbecke & slidlich angrenzende
Bereiche

+ 19 Grundwasserkorper b

+ Westfalisches Tiefland & Weserbergland — ) T

H . eleg e Tiefland etershager
starke geologische Variabilitat
+ Weser, Werre, GrolRe Aue, Mittellandkanal
als pragende Gewasser 8 7 e

OberweserHameln

Werre-Bega-Else-Talung T‘““‘t}ﬁﬁ%\""‘fﬁ‘ :Ud‘-

+ Hohe Bedeutung landwirtschaftlicher
Nutzung

Weserbergland

] Grundwasserkorper auerhalb Nordippische
des Projektgebiets : )
Mittellippische
:] Geologische GroRlandschaft Trias Gebiete
D Grundwasserkorper
D Projektgebiet

FlieRgewasser

I T I
0 5 10 20 30 40
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Untersuchungsgebiet

Geologie

+

Festgestein im Suden, Gberwiegend
Lockergestein im Norden

Lokal zweite Grundwasserstockwerke

Ergiebigkeit: von ,,sehr ergiebig” bis
,praktisch grundwasserfrei”

Heidt + Peters
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[ Grundwasserkérper
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Untersuchungsgebiet

Grundwasserhaushalt

+ Grundwasserneubildung:

= Ermittelt aus Niederschlag, Verdunstung und
Direktabflusskomponenten nach mGROWA

=  Mittleres Niveau
ca. 125 Mio. m%a (1991-2020)

= Starke raumliche Unterschiede

= Vor allem in grundwasserabhangigen
Landdkosystemen teilweise negative
Neubildung (Zehrung)

+ Urbaner Direktabfluss ca. 57 Mio. m%a

+ Drainageabfluss ca. 34 Mio. m¥a

Heidt + Peters
Die Ingenieure

Pﬂanzenverdmsl.mg

2t

‘s\\

e

Gmndwasser Gnmdmaaarap' L
.nwblldung 3 " mgel e

L Nedrschieg )

Verdunstung (V)

Bodenverdunstung

Direktabfiuss (Ao)

Rohwasser-
entnahme

Darstellung der Grundwasserhaushaltskomponenten (verdndert nach BLOMENHOFER et al., 2012)
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Untersuchungsgebiet

+ Schema mGROWA

Klimadatenbasis & Standort-
eigenschaften

Niederschlag

Gras-Referenz-

evapotranspiration

Simulation der Abflussbildung

Bodenfeuchteverteilung und Sicker-

P e - - - - -

Regelbasierte Bilanzierung

klimaabhdngiger Gréfien

Diirrestatistiken:

— Anzahl der Tage mit
Bodenfeuchtedefizit tiber
einem Grenzwert

wasserbewegung in der Wurzelzone

Topographie

‘Bodenprofile und |
‘bodenphysikalische Parameter

T e R B

| Kunstliche Entwéisserung [——

MGROWA-Methodik (Herrmann, 2023)

- -

+ Neubildungskarte mGROWA

Heidt + Peters
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[ Bilanzraume

GW Neubildung: 1991-2020

I Grundwasserzehrung
bis 50 mm/a
>50 - 100 mm/a
>100 - 150 mm/a
> 150 - 200 mm/a
> 200 - 250 mm/a
[ > 250 - 300 mm/a
- > 300 mm/a

0 25 5

10

15

20

14
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Untersuchungsgebiet | Die Ingenieure

Grundwasserentnahmen

+ Von den Unteren Wasserbehorden der Kreise
= Minden-Lubbecke,
= Herford und

= Lippe

+ Sowie den Bezirksregierungen
= Detmold und

= Arnsberg
+ Vergeben
+ Wasserrechte tiber 58,9 Mio. m3¥a
+ Sehr ungleichmaRig Gber die Grundwasserkorper verteilt

+ Tatsachliche Entnahmen (2019-2024) mit 38,0 Mio. m¥a deutlich niedriger
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse
+ Ubertragbarkeit auf NRW
+ Fazit & Ausblick
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. Heidt + Peters
Analyse der Landerkonzepte | Die Ingenieure

Konzepte liegen vor in

+ Brandenburg

+ Mecklenburg-Vorpommern

+ Niedersachsen (Konzept bis 2024 und ab 2024)

+ Sachsen

+ Sachsen-Anhalt

+ Thiringen

Auswertung

+ Auswertung des spezifischen Vorgehens in den Bundeslandern

+ Herausarbeiten von Gemeinsamkeiten und Unterschieden
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. Heidt + Peters
Analyse der Landerkonzepte | Die Ingenieure

Zentrale Erkenntnisse
+ Keine einheitliche Vorgehensweise

+ Unterschiedliche Bilanzmalstabe
(Einzugsgebiet vs. GWK vs. Bilanzgebiete)

+ Unterschiedliche 6kologische Randbedingungen
(6kologischer Mindestabfluss, Flurabstandskriterium in gwalLOS, Basisabfluss <7,5%, Versalzung)

+ Klimawandel meist nur erganzend berucksichtigt
Bedeutung fiir NRW

+ Auswahl sinnvoller Bausteine, aber keine direkte Ubertragung
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Gliederung
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+ Untersuchungsgebiet
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. . Heidt + Peters
Analyse und Prifung der Basisdaten Die Ingenieure

Grundwasserkorperprifung - Vorgehen

+ Plausibilisierung der mittleren GW-Oberflache
Uber langjahrige Messstellen

+ Koharenzprifung Niedersachsen—NRW

+ Erarbeitung der Bilanzraume Utber
= Trennungen raumlich getrennter Teilgebiete,

= Zuweisungen schmaler Streifen zu
benachbarten Kérpern

= Grenzverschiebungen entlang geologischer
Trennlinien und Wasserscheiden

= Zusatzliche Unterteilungen in hydraulisch

isolierten Schichten im Festgestein =TT

. o . . l:] Bilanzraume
=  Aufteilung nach administrativen Grenzen P ——

0 5 10 20 30 40
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Analyse und Prifung der Basisdaten

Grundwasserkorperpriifung - Ergebnis

+ 44 Bilanzraume statt urspringlicher 19
Grundwasserkorper

+ Grundlage der spateren Bilanzierung

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Analyse und Prifung der Basisdaten

Trendanalyse der Grundwasserstande - Methodik

+ Plausibilitatsprifung der 2.109
Grundwasserstandszeitreihen

+ Auswahl der Trendmessstellen nach
bestimmten Anforderungen, wie
Zeitreihenlange, Messturnus, Abdeckung des
Projektgebiets; Ergebnis: 127 Trendmessstellen

+ Statistische und visuelle Bereinigung von
Ausreiern

+ Regressionsanalyse, Prifung der statistischen
Signifikanz mittels Students t-Test,
Ganglinienauswertung nach Grimm Strele

Heidt + Peters
Die Ingenieure

""" s

TG

0255 10 15 20

Untersuchungsgebiet O Mindener Wasser GmbH
I Kreis Minden-Libbecke O Ovenstaedt Weser, Petershagen
Grundwasserleitertyp O Rhein-Umschlag, PW-Vennebeck
[7 7 Kiuft-Grundwasserleiter O schiewe GmbH & Co KG, Detmold
227 poren-Grunidwiasser eiter Siegfried PharmaChemiekalien

GmbH (fr. BASF)
O  Sitex Grundbesitz GmbH, Minden

O ABG Lemgo, MD Dérentru P O Stadt Bad Oeynhausen
O ABG Lippe, Dep. Hellsiek

O  AMLHille

Grundwassermessstellen

O  stadt Barntrup

O Stadt Espelkamp

O Altdeponie Varl O Stadt Minden

© Brinkmeyer, Porta Westfalica O stadt PreuRisch Oldendorf
O CEMEX Kies & Splitt, Petershagen O Stadt Rahden

E.ON Westfalen Weser Kraftwerke
GmbH

O EWB Biinde

O Stadtwerke Bad Salzuflen GmbH
© Stadtwerke Herford
O Stadtwerke Lage

O Eggersmann Kieswerk, Varenholz
O Stadtwerke Luebbecke

O Fa Melitta, Minden

O Stadtwerke Petershagen
O Fa Westfleisch, Libbecke

O stadtwerke Porta Westfalica
O Tramira, Minden

© Vogt, Porta Westfalica

O WBV Am Wiehen

O Franke, Porta Westfalica-Bokshorn

O GELTA AG, Minden

O Gemeinde Stemwede
Gemeinschaftskraftwerk Veltheim

© GmbH O WBV Begatal
o Gut Deesberger Kiesgewinnungs- O WBV Gehlenbeck
GmbH & Co. KG O WBV Herford West
Heidelberger Weserkies, Windh wav foH
O (fr. Luessen) © Viotho
O Johnson-Controls, Deponie O WBV Veltheim
o Kalksandsteinwerk Seelenfeld, O WBV Wiehengebirge
Bielefeld O WBV Wittlage
o Kiesbaggerei Lahde (Brunkhorst), & e Kalldorfer Sattel GbR
Petershagen
: _ o WIKA_Heidelberger Sand u. Kies
O  Kreis Herford, MSt-Dep Kirchlengern Widtarahsiey
o Kreis Minden-Luebbecke, o WWV Werre-Wasserver band
Naturschutz Herford
© Land NRW O Wasser-und Schiffahrtsverwaltung
O Meyer-Holsen, Hillhorst & Wesiing Miindsh
) Mindener Fleischhandels-GmbH, @ keine Angabe
Minden

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet
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Analyse und Prifung der Basisdaten

Trendanalyse der Grundwasserstande - Ergebnis

+ Students t-Test fur vorliegenden
Anwendungsfall nicht geeignet, daher
Konzentration auf Regressionsanalyse und
Grimm-Strele

+ Haufig leicht bis moderat fallende Trends

+ Nicht fur alle Bilanzraume genligend geeignete
Messstellen vorhanden, daher nicht als
Minderung des Dargebots verwendet, aber
Hinweis in Bilanzierungswerkzeug

Heidt + Peters
Die Ingenieure

0

km

o

[] LK Minden Liibbecke

Grund teilkérper Minden-Liibbecke
Trend nach Grimm-Strele

[ fallend

[ gleichbleibend

[] keine Auswerf tung

Trendmessstellen

Trend nach Grimm-Strele
e starkfallend
o fallend
© gleichbleibend
@ steigend

@ stark steigend

Trendmessstellen und Trend nach Grimm-Strele
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Heidt + Peters
Grundwasserdargebot | Die Ingenieure

' Grundlage der Bilanzierung
+ Langjahrige Grundwasserneubildung (1991-2020), oder
+ Trockenwetterdargebot 2011-2020 deutlich geringer (~ -60 %), oder

+ Klimaszenario der zuklnftigen Entwicklung des Grundwasserdargebots (Wasserrecht-Laufzeit bis
zu 30 Jahre)

Entscheidung

+ Basis = 30-jahriges Mittel der Grundwasserneubildung, da:
= Trockenjahre werden durch nasse Jahre ausgeglichen
=  Grundwasserspeicher puffert Extremjahre
= Stabilere Bewertungsgrundlage als Klimawandelszenarien

+ Aktualisierung alle <5 Jahre empfohlen, um Anderungen im Dargebot zu beriicksichtigen
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Heidt + Peters
Grundwasserdargebot

Die Ingenieure

.o . . Global average surface temperature change
' Zukiinftige Entwicklung des Grundwasserdargebots elative t0 1986-2005) e over

| L 2081-2100

Untersuchte Klimawandelszenarien

= RCP2.6 (best case) ] //

= RCP4.5 (middle case) T M/_;,.f!_._
= RCP8.5 (worst case) 4

RCP8.5

RCP4.5
RCP6.0

RcP26 ||

Ergebnisse 2000 o | 2050 - 2100

Year

= Best case: +30 mm/a (Westf. Tiefland; RCP2.6-MP1-CLM), +30 mm/a (Weserbergland; R85-MP2-R09)
=  Worst case: -45 mm/a (Westf. Tiefland) bzw. -25 mm/a (Weserbergland) (R85-MI5-CLM)

Entscheidung
= Nicht zur Festlegung des Dargebots genutzt

= Aber: als Vergleichswerte im Bilanzierungswerkzeug verfligbar
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Grundwasserdargebot

Infiltration aus Oberflachengewassern
+ Lokal moglich (v. a. Gro8e Aue)

+ Teilweise Grundwasserentnahme von
Uferfiltrat

+ Datenlage unzureichend

— Kein Hinweis im Bilanzierungswerkzeug

Heidt + Peters
Die Ingenieure

0

4 8 16 24

[1 Kreis Minden-Libbecke
[ 1 Bilanzraum

" ] Untersuchungsgebiet

WV Bewegliches Wehr

FlieRgewdsser

weitere FlieRgewasser

Grundwasserenthahmen aus
Uferfiltrat (%)

Grundwasserzehrung

mehr als 50 mm/a
bis 50 mm/a

Uferfiltratnutzung und mogliche Infiltration aus Vorflutern
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Grundwasserdargebot

. Klaranlagen & Kleinklaranlagen

+ Erhoéhung des nutzbaren Dargebots
theoretisch moglich

+ Raumlich komplex, hohe Unsicherheit

— Hinweis im Bilanzierungswerkzeug

Heidt + Peters
Die Ingenieure

[ —_— .:':._—-s._‘ e 3 Bilanzraum
; T
KSPI_ZML FlieBgewdsser (GEWKZ3E)
— 476
— 47618
GALL| —— \yeitere FlieRgewasser

Klaranlagen (mit durchschnittlicher
Einleitungsmenge)

FlieBgewdssereinzugsgebiete

[ FlieRgewissereinzugsgebiete

Espelkamp
1/645.754/m¥4

N 47618935
v;& : 6189?
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47631
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T [KsParmL
ry 4
\ ( 7635
’ )
I N ko
4] 0,5 1 2 3 4

GrolRRe Aue Lockergestein rechts, Klaranlagenstandorte und Lage der betroffenen FlieBgewdasser und
FlieBgewadssereinzugsgebiete

28




Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse
+ Ubertragbarkeit auf NRW
+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen
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Die Ingenieure
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Minderungen und Beeinflussungen

Heidt + Peters

' Mindestwasserabfluss

+ Grundlage

LAWA-Studie zur Herleitung von Orientierungswerten fir die Mindestwasserflihrung in Flielligewassern
Darin wurden verschiedene Varianten betrachtet

=  Gewissertypologische Fallgruppen aus Okoregionen und GréRenkategorie

=  LAWA-Gewassertypen

= Gebietsniederschlage und Fallgruppen ->Wurde verworfen

=  MNQ/MQ-Verhaltnis und Fallgruppen

=  NQ/MQ-Verhiltnis und LAWA-Gewassertypen
Betrachtung findet unterschieden nach Makrozoobenthos und Fischen statt

Es konnten nicht fir alle Klassen Werte bestimmt werden

Die Ingenieure
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| | Heidt + Peters
Die Ingenieure

Minderungen und Beeinflussungen

Ve[fahren N

i Ermittlung Mindestwasserabfluss je

Basiseinzugsgebiet

Bei mehreren FlieRgewassertypen wird der worst-
case (héherer Wert) verwendet

+ Flachenanteilige Aufsummierung je
Grundwasserbilanzraum

+ Anschlielend flachenanteilige Aufsummierung je
geologischer GroRlandschaft




. . Heidt + Peters
Minderungen und Beeinflussungen | Die Ingenieure

' Mindestwasserabfluss - Ergebnis
+ Die Unsicherheiten sind bei einer sehr kleinteiligen Berechnung sehr hoch
+ Berechnung auf Basis hydrogeologischer GroRlandschaften

+ Der Mindeswasserabfluss entspricht ~50 % der Grundwasserneubildung (beide geologischen
GroRlandschaften ahnlich)

+ Der Mindestwasserabfluss wird vom Grundwasserdargebot abgezogen

- Im Bilanzierungswerkzeug verwendet
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Minderungen und Beeinflussungen

' Schutz
grundwasserabhangiger
Okosysteme

+

+

4 Varianten gepruft

Aufgrund der Schwachen
der Varianten 1-3 wurde
Variante 4 gewahlt

Heidt + Peters
Die Ingenieure

Variante 1 Beschreibung  Ermittlung der Grundwasserneubildungsbilanz als Betrag der Summe aller
grundwasserabhangigen Landdkosysteme je Bilanzraum
Vorgehen Betrag von (Gesamtbilanz in gwaLOS je Bilanzraum + Gesamtbilanz in Saum je
Bilanzraum)
Schwachen GroBerer Saum, kleinere Sicherung; Keine Einzelbetrachtung der gwaLOS,
Zehrungen und Neubildungen rechnen sich gegeneinander auf
Variante 2 Beschreibung  Ermittlung der Grundwasserneubildungsbilanz als Betrag der Summe aller
grundwasserabhangigen Landokosysteme je Bilanzraumes, mit separater
Auswertung der Ausgangs- und Saumflachen
Vorgehen Betrag von (Gesamtbilanz in gwalOS je Bilanzraum) + Betrag von
(Gesamtbilanz in Saum je Bilanzraum)
Schwachen Keine Einzelbetrachtung der gwalOS, Zehrungen und Neubildungen rechnen
sich gegeneinander auf
Variante 3  Beschreibung  Ermittlung der positiven Grundwasserneubildungsbilanz je grundwasser-

Vorgehen

Schwachen

abhangigem Landdkosystem mit 50 m Saum und Summierung je Bilanzraum
Vernachlassigung der Zehrung, Gesamtbilanz Grundwasserneubildung
einzelner zusammenhingender (gwalLOS + Saum)

Kein Ausgleich zwischen Zehrung und Grundwasserneubildung innerhalb eines

gwalOS
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Minderungen und Beeinflussungen

Schutz grundwasserabhingiger Okosysteme - Vorgehen

+ Beschreibung Variante 4:

Ermittlung der Grundwasserneubildungsbilanz je
grundwasserabhangigem Landokosystem und
Summierung der positiven
Grundwasserneubildungsmengen je Bilanzraum

+ Vorgehen:

Gesamtbilanz einzelner zusammenhangender
(gwalLOS + 50 m Saum),

Vernachlassigung negativer Bilanzen,
Summierung positiver Bilanzen je Bilanzraum
Berulcksichtigung des vorherigen Abzugs des MW

Heidt + Peters
Die Ingenieure

Uberlappende Flache

Zusammenhangendes
rundwasserabhangiges Landokosystem 1+2
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i . Heidt + Peters
Minderungen und Beeinflussungen Die Ingenieure

Schutz grundwasserabhingiger Okosysteme - Ergebnis

Uberlappende Flache

+ Positive Bilanz = Minderung des nutzbaren
Grundwasserdargebots

Zusammenhangendes
Grundwasserabhdngiges Landdkosystem 1+2

- Im Bilanzierungswerkzeug verwendet
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Minderungen und Beeinflussungen

. Versalzung

= 1 3%
+ Grenzwert wurde nach Literaturrecherche auf pur/ .,‘S
250 mg/| festgelegt *

Heidt + Peters
Die Ingenieure

+ 8von 117 GW- sowie 5 OW-Messstellen Gber Ymsicagl
Grenzwert . o
. @ =250mg/ICl
+ Ca. 2 % der Flache betroffen ,'.‘\ _ & wiimi
\ » JF’ s Ul @ < 100 mg/I CI
Ergebnis Ubersicht tiber die ausgewiesenen potenziell versalzten Grundwasserbereiche;

Oliv: Potenziell versalzte Bereiche

+ Datenbasis aufgrund geringer Anzahl von Gltemessstellen llickenhaft
+ Kein nennenswerter Einfluss auf das Grundwasserdargebot
+ Entscheidung Gber Wasserqgualitat soll dem Genehmigungsverfahren vorbehalten sein

- Hinweis im Bilanzierungswerkzeug
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. . Heidt + Peters
Minderungen und Beeinflussungen | Die Ingenieure

Dargebotsubertragungen zwischen Bilanzraumen

Basisdaten

+ Grundwasseroberflache

+ Grundwasserleitermachtigkeit (aus Bohrdaten und Quartarmachtigkeit)
+ Hydraulische Leitfahigkeit des abgebenden und aufnehmenden Gesteins
+ Hydraulischer Gradient

+ Lange des Ubergangs

Ergebnis

+ 17 Ubergangsbereiche identifiziert

+ MalSige Datensicherheit

- Hinweis im Bilanzierungswerkzeug
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i . Heidt + Peters
Minderungen und Beeinflussungen Die Ingenieure

' Bergbau - Vorgehen

+ Je nach Art des Bergbaus (Tagebau, Untertagebau, Bergsenkungen) und der lokal vorhandenen
Geologie und Grundwasserstandssituation sehr unterschiedliche Einfltsse auf das
Grundwasserdargebot

+ Betrachteter Einzelfall des Untertagebaus Wohlverwahrt-Nammen

"’ “' O U U @ "’ "’ - P P Grundwasserneubildung 1

Grundwasserneubildung 2

sofif] sobag

Bilanzraum 1

plopxqf  abpiiaury
2|
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. . Heidt + Peters
Minderungen und Beeinflussungen | Die Ingenieure

. Bergbau - Ergebnis
+ Pauschale Minderung des Grundwasserdargebots nicht zielfihrend

+ Esist mit den Wasserbehérden und deren lokalem Wissen zu kldren, ob es Uberleitungen oder
Ahnliches gibt

- Soll in Antragsverfahren geklart werden

- Kein Hinweis im Bilanzierungswerkzeug
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse
+ Ubertragbarkeit auf NRW
+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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| | Heidt + Peters
Grundwasserentnahmen Die Ingenieure

. Aktuelle Situation
+ Wasserrechte: 58,9 Mio. m3¥a
+ Tatsachliche Entnahmen: 38,0 Mio. m%*a (64 %)
+ 87 % aus erstem Grundwasserleiter
Ergebnis
- Wasserrechte werden im Bilanzierungswerkzeug verwendet

- Tatsachliche Entnahmen je Grundwasserleiter als Hinweis im Bilanzierungswerkzeug
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Grundwasserentnahmen

' Prognosen & erlaubnisfreie Entnahmen

+ Derzeitige Wasserrechte der Wasserversorger und Grol3betriebe sind auch in Zukunft
ausreichend

+ Landwirtschaft: Beregnung bisher nicht in grofem Umfang erforderlich

+ Ermittlung erlaubnisfreie Entnahmen mit hohen Unsicherheiten behaftet
+ Abschatzung ergibt insgesamt ca. 1,7 Mio. m¥a

Ergebnis

- Zukiinftige Wasserechte als Hinweis im Bilanzierungswerkzeug

- Erlaubnisfreie Entnahmen als Hinweis im Bilanzierungswerkzeug

| | Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse

+ Ubertragbarkeit auf NRW

+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Konzeptvorschlag

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung
1991-2020

Verwendung des mGROWA Ist-Zustandes
Trockenwettereinfliisse werden langfristig durch den

Grundwasserspeicher gepuffert
Klimawandel ist in der Prognose sehr unsicher

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Konzeptvorschlag

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung
1991-2020

SR

Gewinnbares Dargebot = Grundwasserdargebot

Heidt + Peters
Die Ingenieure

Datengrundlage fir Gewinnbarkeit ist nicht zuverlassig
Nimmt Aufwand des Antragstellers vorweg

Berticksichtigt keine tiefen Entnahmen
Ortlich detaillierte Ergiebigkeitsbetrachtung
erforderlich
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Konzeptvorschlag

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung
1991-2020

Gewinnbares Dargebot = Grundwasserdargebot

Minderung Mindestwasserabfluss

Auf Basis der LAWA Mindestwasserorientierungswerte
Berechnet fiir Basiseinzugsgebiete

Deckte sich haufig nicht mit mGROWA
Aggregiert auf geologische GroRlandschaften

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Konzeptvorschlag

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung
1991-2020

Gewinnbares Dargebot = Grundwasserdargebot

Minderung Mindestwasserabfluss

Minderung grundwasserabhangige Landdkosysteme

| o b =St
i
e it b

50 m Puffer um grundwasserabhangige
Landdkosysteme

Abzug der positiven Grundwasserneubildung in den
grundwasserabhangigen Landokosystemen samt Puffer
Berticksichtigung Mindestwasserabfluss

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Konzeptvorschlag

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung
1991-2020

<

Gewinnbares Dargebot = Grundwasserdargebot

<

Minderung Mindestwasserabfluss

< =

Minderung grundwasserabhangige Landdkosysteme

< =

Nutzbares Grundwasserdargebot

<

Abzug genehmigter Entnahmen

<

Nutzbare Grundwasserdargebotsreserve

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Konzeptvorschlag

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung
1991-2020

Gewinnbares Dargebot = Grundwasserdargebot

Minderung Mindestwasserabfluss

Minderung grundwasserabhangige Landokosysteme

Nutzbares Grundwasserdargebot

Abzug genehmigter Entnahmen

Nutzbare Grundwasserdargebotsreserve

Heidt + Peters
Die Ingenieure

Alternative Berechnung Grundwasserdargebot
Trockenwetterdargebot
Dargebot aus Klimawandelszenarien
- Mittlere Verhaltnisse
- Feuchte Verhaltnisse
- Trockene Verhaltnisse

Hinweise Grundwasserdargebot
Trendentwicklung

Klimaszenarien und Trockenwetterdargebot
Ubertragung zwischen Bilanzrdumen
Klaranlagen- und Kleinklaranlageneinleitungen

Hinweise Minderungen
Versalzung

Hinweise zu Enthahmen
Zukunftige Entnahmen
Erlaubnisfreie Enthahmen

Untersucht ohne Eingang in Konzept
Direktabflusskomponenten

Infiltration aus Oberflachengewassern
Niederschlagsversickerungsanlagen
Bergbau
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Heidt + Peters

Konzeptvorschlag Die Ingenieure

Wesentliche Merkmale

+

+
+
+

Grundwasserdargebot aus Grundwasserneubildung

Transparente, nachvollziehbare Methodik 1991-2020
KonservatiV’ aber faChliCh rObUSt Gewinnbares Dargebot = Grundwasserdargebot

Klimaszenarien als Vergleichswerte integriert

Hinweise (Versalzu ng, Ubertragungen’ Trend’ Minderung Mindestwasserabfluss

Klaranlageneinleitungen, erlaubnisfreie Entnahmen, etc.)
erganzen Bewertungsrahmen

Minderung grundwasserabhangige Landokosysteme

Nutzbares Grundwasserdargebot
Abzug genehmigter Entnahmen

Nutzbare Grundwasserdargebotsreserve
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse

+ Ubertragbarkeit auf NRW

+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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. . Heidt + Peters
Bilanzierungswerkzeug | Die Ingenieure

' Aufbau
+ Datenblatt zur Darstellung sdmtlicher Infos je Bilanzraum (GWNB, MWA, gwalOS, Entnahmen, ...)
+ Ergebnistabelle zum Ubersichtlichen Vergleich mehrerer Bilanzraume
+ Steuerung fir verschiedene Szenarien (Ist, Trocken, Klimawandel)
+ Basisdatentabellen zu Entnahmen verschiedener Wasserbehdrden sowie der verschiedener
Klimaszenarien
Nutzen
+ Einheitliche Bewertungsbasis

+ Hohe Transparenz

+ Entscheidungshilfe fir Vollzug/Behorden
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Bilanzierungswerkzeug

Heidt + Peters
Die Ingenieure

dekade Mittel

Feucht

Trocken

dekade

Mittel

Feucht

Trocken

Bilanzraum (auswahlbar) GroRe Aue Lockergesteinim [ ke Minden Libtecke | ZLIGEOTigEr Grundwasserkorper  Grosse Aue Lockergesteinim g ot e e
Stden 2 (MiLK) piancme Sueden (= P
Bilanzraum Kiirzel GALS2 ML e ndmimede | Grundwasserkorper Kiirzel GALS
Zustrom von . Lo o
[ skteetie Auswahi
Abstrom nach K2 ML hoch
Trend Grundwasserstand gleichbleibend
Stockwerkstrennung nein
Potenzielle Versalzung keine
Art der Wasserrechte offentliche Wasserversorgung At der Wasserrechte alle Wasserrechte
Wasserrechte GWL1 om3a Wasserrechte 7.239.135m%a
Wasserrechte GWL2 om¥/a
Summe Wasserrechte om¥/a
Prognose Wasserrechte omd/a Prognose Wasserrechte 7.239.135m/a
Zus. Beregnungsbedarf (Prog.) 12.696m3/a
Kléranlageneinleitung om¥/a
Kléranlagendurchleitung om¥/a
Tatséchliche Grundwasserentnahmen om3a Tatséchliche Grundwasserentnahmen NRW 6.122.788 m*/a
Ausnutzung Wasserrechte % - Ausnutzung Wasserrechte NRW 84,6%
Erlaubnisfreie Grundwasserentnahmen 36.263m3/a cowomm
Istzustand ~ Trockenwetter- ~ Klimawandel — Kimawandel  Kimawandel Istzustand ~ Trockenwetter-  Klimawandel Klimawandel Klimawande!
dekade Mittel Feucht Trocken dekade Mittel Feucht Trocken
Mittlere Mittlere Mittlere. Min des Dj. gleitenden  Min des j. gleitenden Mittlere. Mittlere Mittlere Min des Dj.gleitenden M in des 1j. gleitenden
Mittels der GWNB. Mittels der GWNB Mittels der GWNB. Mittels der GWNB
Grundwasserdargebot 2.052.661m%a 665.541m¥a 2.748.225m3a 2978444m3a  383.262m3a | Grundwasserdargebot 5393798m3a  -409.430m*/a  8547.024m3a 11.809.333m¥/a -1.277.828m%/a
Anteil NRW-GW-Dargebot 9% 102% 100% 9% 9%
o6kol. Mindestwasserabfluss 1.094.068m%a 1.094.068m3¥a 1.094.068m*/a 1.094.068m?/a 1.094.068m?/a | 6kol. Mindestwasserabfluss 2.857.600m*/a 2.857.600m3¥a  2.857.600m%a 2.857.600m*a 2.857.600m3a
gwa. Landokosysteme omd/a omd/a 17.093m3a 9L.572md/a 0Om?¥/a | gwa Landokosysteme omd¥/a om3/a 17.093m3/a 196.205m3¥/a omd/a
Summe Minderungen 1.094.068m¥a  1.0%4.068m3¥a 1.111.161m3¥a 1.185.640m¥a 1.094.068m3¥a | Summe Minderungen* 2.857.600m3/a 2.857.600m3a  2.874.693m3a 3.053.805m3a 2.857.600m3/a
Nutzbares Grundwasserdargebot 958.593 m?¥/a om¥a” 1637.065m¥a 1.792.804m%a Om?3a | Nutzbares Grundwasserdargebot 2.503.751m%a om¥a’ 5635063m¥Ya 8.685.649m¥a om3a
Wasserrechte om3/a om3/a om3/a om3/a Om?a | Wasserrechte 7.239.135m%a  7.239.135m¥a’  7.230.135m¥a  7.239.135m%a  7.239.135m%a
Nutzbare Nutzbare
Grundwasserdargebotsreserve 958.593md3/a Om¥a 1637.065m3%a 1.792.804m3/a 0Om?¥a | Grundwasserdargebotsreserve 955.758 m¥/a Om3¥a  1634.230m3a 1.789.969m¥a omd/a
* Di 1werden nur flr dienordrheir Bilanzraume angewendet. Die Entnahmen, Dargebote und Dargebotsreserven der
Bewertung: Nutzbare Dargebotsreserve vorhanden i \en Bilanzré 1dem Mer U, 2024) entnommen.
mGn [ ] m Nutzbare Grur ve uGur m Nutzbares Grur o Nutzb:
3.500.000 14.000.000
3.000.000 12.000.000
10.000.000
= 2500.000 S
t E sooo
@, 2000.000 E
5 S 6.000.000
E 1500.000 E
g g 4,000.000
1.000.000
2.000.000
500,000 °
0 -2.000.000
Istzustand Istzustand

W G
C{E!,H

:I Kreis Minden-Liibbecke
Grundwasserkorper
Bilanzréaume
Niedersachsen | WLL_NDS
[:l Kreis Minden-Liibbecke

\:’ Kreis Herford

Kreis Lippe
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse

+ Ubertragbarkeit auf NRW

+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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i Heidt + Peters
Ergebnlsse Die Ingenieure

' Zentrale Befunde
+ In mehreren Bilanzraumen geringe oder negative nutzbare Grundwasserdargebotsreserven

+ Ursache:
= Geringe Neubildung + hoher Mindeswasserabfluss-Anteil/hohe Wasserrechte;
= Moglicherweise nicht alle Dargebotsquellen im Konzept bertcksichtigt
= mMGROWA moglicherweise noch fehlerbehaftet (wird regelmalig weiter entwickelt)

— Genauere Prifung in zukinftigen Antragsverfahren notwendig
+ In anderen Bilanzraumen stabile Reserven

—> Werkzeug ermoglicht erstmals Bilanzraum-genaue Beurteilung
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse

+ Ubertragbarkeit auf NRW

+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Heidt + Peters

Ubertragbarkeit auf NRW Die Ingenieure

' Voraussetzungen

+ Landesweite Aktualisierung Bilanzraume in zweistufigem System

= Horizontale Abgrenzung anhand der vorliegenden Daten zu Untergrundaufbau und
Grundwasseroberflache

= Spezifischer Abgrenzung mit den Wasserbehorden hinsichtlich Grundwasserstockwerken und
abtauchenden Grundwasserleitern.

+ Prifung der Grundwasserneubildung auf landesweiter Ebene
+ Prifung Mindestwasserabfluss auf landesweiter Ebene

+ Einbindung der Behorden

Potenzial

+ Konzept als Vorlage oder Basis flr ein NRW weites Verfahren
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse

+ Ubertragbarkeit auf NRW

+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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. . | | Heidt + Peters
Fazit & Ausblick Die Ingenieure

Kernaussagen

+ Konzept liefert robuste fachliche Grundlage

+ Bilanzierungswerkzeug schafft Transparenz

+ Klimaszenarien erhéhen Planungssicherheit

+ Gute Basis fur NRW-weite Standardisierung

Nachste Schritte

+ Anwendung im Kreis Minden-Liibbecke

+ Prifung des Konzepts in anderen Kreisen durch MU / LANUK
+ Potenzielle landesweite Anwendung

+ Fortlaufende Aktualisierung & Integration neuer Daten
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Gliederung

+ Einflhrung

+ Untersuchungsgebiet

+ Analyse der Landerkonzepte

+ Analyse und Prufung der Basisdaten
+ Grundwasserdargebot

+ Minderungen und Beeinflussungen
+ Grundwasserentnahmen

+ Konzeptvorschlag

+ Bilanzierungswerkzeug

+ Ergebnisse

+ Ubertragbarkeit auf NRW

+ Fazit & Ausblick

+ Diskussion und Fragen

Heidt + Peters
Die Ingenieure
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Diskussion und Fragen

2D

| | Heidt + Peters
Die Ingenieure
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