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1 Veranlassung

Anlass sind die konkreten Planungsabsichten zur Einrichtung eines Grinderzentrums in Ver-
bindung mit einem Freiflachenphotovoltaikpark. Fir die geplanten Nutzungen stehen Flachen
dstlich der Gemeindestral3e Auf der Welle in Rahden zur Verfugung.

Planungsrechtlich ist die vorgesehene Flache im zurzeit wirksamen Flachennutzungsplan der
Stadt Rahden als gewerbliche Bauflache dargestellt. Aktuell werden die Flachen landwirt-
schaftlich genutzt. Die Stadt Rahden hat sich im Rahmen ihres ,pflichtgemalRen Ermessen”
zur Einleitung des Bauleitplanverfahrens mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 98 ,Auf
der Welle* entschieden. Aus Sicht der Stadt besteht das 6ffentlich begriindete Planungsinte-
resse fur den Bereich 6stlich der Gemeindestral3e Auf der Welle, 6stlich des Bahngelandes
eine Nachverdichtung zu erméglichen und ihn damit langfristig zu starken. Es handelt sich
nicht um einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan, wobei zurzeit ein Erschlieer Interesse
an den Flachen bekundet.

Fur die ErschlieBung des Gebietes ist ein Entwéasserungskonzept fir die Oberflachenentwas-
serung und die Schmutzwasserentsorgung im Rahmen einer wasserwirtschaftlichen Vorpla-
nung aufzustellen. Dabei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Ober-
flachenwasser im Baugebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutz-
wasser entsorgt werden kann.

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung kommt hiermit zur Vorlage und besteht aus den folgen-
den Unterlagen:

Erlauterungsbericht mit Anhang Unterlage 1
Hydraulische Berechnungen Anhang
Ubersichtslageplan M1: 5.000 Unterlage 2
Lageplan M1: 1.000 Unterlage 3
2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung zum Wasserrechtsantrag ist aufgestellt unter Berlck-
sichtigung folgender Unterlagen:

[1] Planunterlagen des Bebauungsplanes Nr. 98 ,Auf der Welle* vom 07.09.2022, Ingeni-
eurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[2] Planunterlagen zum RUB Auf der Welle, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst
(211105).

[3] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 17. Mai 2022, Ingenieurplanung GmbH & Co.
KG, Wallenhorst.

[4] Bestandsuberpriifung und eine lage- und héhenméRige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[5] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

Als Grundlage der ErschlieRungsplanung dienen der Bebauungsplan mit seinen Festsetzun-
gen in Plan und Text und die o. g. Unterlagen. Neben Katasterunterlagen liegen eine Uberpri-
fung des Bestandes und eine hohenmaRige Vermessung des Gebietes vor.
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3 Bestehende Verhéltnisse
3.1 Lage

Der etwa 1,4 ha grof3e Geltungsbereich befindet sich im Stdosten von Rahden, 6stlich der
Bahnstrecke und nérdlich der ,Mindener StralRe“ (L 765). Er umfasst die Flurstliicke 67 und 66
der Flur 8 in der Gemarkung Rahden.

Die Freiflachen werden landwirtschaftlich als Griinland und Acker genutzt. Im Nordwesten be-
findet sich eine befestigte Stellplatzflache. Am 0Ostlichen Plangebietsrand ist eine Baum-
Strauch-Hecke vorhanden. Ansonsten befindet sich kein nennenswerter Gehdlzbestand auf
der Flache.

Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Uber die Gemeindestralle ,Auf der
Welle“.

In der ndheren Umgebung zum Geltungsbereich Uberwiegt eine gemischte Nutzung aus Woh-
nen (im Aul3enbereich), Gewerbe (Handwerk, Handel, Produktion) und Landwirtschaft (Grin-
land, Acker).

Luftbild mit Geltungsbereich
(Luftbild 2020: Geobasis NRW, Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)

Das Plangebiet wird eingegrenzt durch die Stral3e ,Auf der Welle am Westrand, dem Gewas-
ser Schmiergraben am Ostrand, dem Retentionsbodenfilter (RBF) fir den Klariuberlauf des
Regenklarbecken (RKB) ,Auf der Welle* im Norden und im Suden durch landwirtschaftliche
Nutzflachen.
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Das leicht abfallende Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 2 m auf, mit 42,7 mNHN bis
43,0 MNHN Am Westrand auf der Straf3e ,Auf der Welle und 40,6 mNHN bis 41,7 mNHN im
ostlichen Teil des Plangebietes am Gewasser Schmiergraben. Insgesamt orientiert sich das
Gelandegefalle in dstliche, stiddstliche Richtung zum Gewasser Schmiergraben.

Grundplan mit Vermessung
(Vermessungstechnische Aufnahme IPW)
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3.2 Boden und Grundwasser

Der Untersuchungsbereich liegt in der Bodenregion der Altmoranenlandschaften mit den Merk-
malen von Boden der Niederungen und Urstromtaler.

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhaltnisse wur-
den im Mai 2022 im Plangebiet 3 gestdrte Sondierbohrungen bis zu 3,0 m Tiefe sowie 3 Dop-
pelringinfiltrationsmessungen durchgefiihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan
eingetragen und die Schichtenprofile nachfolgend dargestellit.

[ L5

o2
BE2

-2,80m

TTTTTTTT .
®

Der Untersuchungsraum stellt sich als landwirtschaftlich genutztes Areal mit leicht hangiger
Gelandeoberflache dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Gley-Podsol (B1) bzw. Gley (B2 & B3)
ausgewiesen. Bei den Bohrungen wurde Mittelsand angetroffen und eine Oberbodenméachtig-
keit von 0,6 bis 0,7 m ermittelt. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind aus den Schichtenprofilen
zu ersehen.

Bei den Bohrarbeiten 17. Mai 2022 wurde Grundwasser zwischen 1,40 und 2,80 m unter der
Gelandeoberkante angetroffen. Da im Jahresverlauf im Monat Mai einer der mittleren Grund-
wasserstande anzutreffen ist, und in den vergangenen Jahren eher trockene Verhéltnisse vor-
herrschten, muss zu anderen Jahreszeiten auch mit héheren Grundwasserstanden gerechnet
werden. Auch Erfahrungen aus dem Bau des nérdlich gelegenen Retentionsbodenfilters zei-
gen, dass sich aufstauende hohe Grundwasserstande in Teilbereichen einstellen kénnen.

Maf3gebliche Kriterien fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu z&hlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Machtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von
k= 10 m/s bis 10 m/s in Betracht, wobei die Machtigkeit des Sickerraumes mit mindestens
1,0 m angegeben wird.
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Aus den Doppelringinfiltrationen, welche auf den gewachsenen Boden eingesetzt wurden,
lasst sich eine Infiltrationsrate zwischen ki = 1 « 10° m/s und ki = 6 - 10° m/s ermitteln. Diese
gemessenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte liegen innerhalb der Grenzwerte der zulassigen
Versickerungsfahigkeit nach DWA.

Doppelringinfiltration D1 vom 17.05.22
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Die Grundwasserstéande wurden durch wiederholte Ablotung zwischen 1,40 m und 2,80 m un-
ter Gelandeoberkante ermittelt. Der jahreszeitlich schwankende Pegelstand (Grundwasser-
schwankung bis zu +/- 0,5 m) ist zu beriicksichtigen. Die vorgeschriebene Machtigkeit des
Sickerraumes wird damit eingehalten (B1 & B2) bzw. nicht eingehalten (B3) fur zentrale Ver-
sickerungsanlagen.

Aufgrund der geplanten Photovoltaik-Module und damit breitflachigen Grunflache und dem
ostlich verlaufenden Gewasser wird eine oberflachige Versickerung mit Uberlauf zum Gewas-
ser Schmiergraben empfohlen. Eine gezielte Versickerung in tieferliegenden Versickerungs-
anlagen wird nicht oder nur bedingt empfohlen.

3.3 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung erfolgt oberflachig entsprechend dem natirlichen
Gelandegefalle in ostliche, stdostliche Richtung zum Gewéasser Schmiergraben, der in sud-
ostliche Richtung verlauft und nach rund 500 m in das Gewasser Kleine Aue mindet.

3.4 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

In der StralRe ,Auf der Welle“ ist ein Mischwasserkanal DN 800 mit ausreichender Tiefenlage
(rd. 3,5 m) vorhanden, um im Freigefalle Schmutzwasser-Hausanschlussleitungen anzuschlie-
Ren. Der Mischwasserkanal ist entsprechend dem vorhandenen Gelandegefélle in suddstliche
Richtung ausgerichtet zur Klaranlage Rahden. An dem Mischwasserkanal ist auch die Ober-
flachenentwasserung der Stralde ,Auf der Welle* angeschlossen.
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Fur das Plangebiet ist eine Trennung von Schmutzwasserentsorgung und Oberflachenentwas-
serung vorgesehen, das Oberflachenwasser soll nicht an den vorhandenen Mischwasserkanal
angeschlossen werden.

In der Stralde ,Auf der Welle® sind weitere Ver- und Entsorgungsleitungen vorhanden.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausfuhrung ist die genaue Lage und Vollstéandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

35 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auRerhalb von Trinkwasserschutzzonen und Uberschwem-
mungsgebieten.
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4 Geplante Mal3hahmen
4.1 Oberflachenentwésserung
4.1.1 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Erschlief3ung ist die Zielvorgabe der Erhalt des lokalen
Wasserhaushaltes und damit verbunden den moglichst weitgehenden Erhalt der Flachen-
durchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung) sowie die Starkung der
stadtischen Vegetation (Verdunstung) als Bestandteile der Infrastruktur. Damit kann der ober-
flachige Abfluss gegeniber abwasserbetonten Entwésserungskonzepten reduziert und an den
unbebauten Zustand angenahert werden.

Ist ein planmafiger Erhalt der Flachendurchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwas-
serneubildung) nicht mdglich (Bodenverhaltnisse, Grundwasserstand), wird im Rahmen der
ErschlieBung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabflisse vorgesehen. Dezentrale
Maflnahmen durch Flachendurchlassigkeit (Abflussvermeidung, Abflussverzégerung durch
Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung etc.) sollten soweit mdglich dennoch ge-
nutzt werden.

Hinsichtlich einer moglichen Regenwasserbehandlung wird vor Einleitung in ein Gewasser das
Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwet-
terabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionshezogene Bewertun-
gen und Regelungen® und vor Einleitung in das Grundwasser das Merkblatt DWA-M 153
»-Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” in Verbindung mit der DWA-A 138
»LAnlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” beachtet.

Erforderliche MalRnahmen in Bezug auf die Retention von Niederschlagwasser (Regenrick-
haltebecken) erfolgen auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 117 ,Bemessung von Regen-
rickhaltraumen®.

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen MaRnahmen in
Bezug auf die Niederschlagswasserbehandlung und -retention ermittelt und konzipiert. Ziel ist
es, die Vorflut qualitativ und quantitativ vor GiberméaRigen Belastungen zu schitzen.

Unter Beachtung der DWA-A 102-2 sowie der DWA-A 138 (Entwurf) wird auf Grundlage der
Belastungskategorie fur Niederschlagswasser von bebauten und befestigten Flachen nach
Flachentyp und Flachennutzung unterschieden. Fur dieses Plangebiet und seiner angeschlos-
senen Flachen ist keine gesonderte Regenwasserbehandlung notwendig. Die Einstufung der
Flachenarten erfolgt gem. Tabelle 3 der DWA-A 138 in Kategorie | (Flachengruppe D), gemaf
Tabelle A.1 bzw. A3 der DWA A 138 (Entwurf).

Lediglich ein geringer Flachenanteil an der Stral3e ,Auf der Welle“ dient als Park- und Stellfla-
che mit Zufahrt. Einstufung der Flachenarten gem. Tabelle 3 der DWA-A 138 in Kategorie I
(Flachengruppe V2) gemal Tabelle A.1 bzw. A3 der DWA A 138 (Entwurf) mit tendenzieller
Zuordnung eher zu Kategorie | (V1) aufgrund des geringen Verkehrs und kaum LKW-Anteil.
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Aufgrund des angetroffenen Bodens und der Grundwasserstande ist eine dezentrale Versi-
ckerung der anfallenden Oberflachenabfliisse anzustreben. Fur aul3erordentliche Regenereig-
nisse wird ein Abfluss tUber das Gelandegefalle zum 6stlich verlaufenden Gewasser Schmier-
graben vorgesehen.

Mit einer Versickerung auf der Flache ergibt sich gleichzeitig ein Vorreinigung der anfallenden
Oberflachenabflisse fir die Bemessungsregenspende der Auslegung der Versickerungsan-
lage. Bei einer Mindestméachtigkeit der bewachsenen Bodenzone von > 20 cm ist gem. DWA
A 138 (Entwurf) fir Flachen der Kategorie | keine Anforderung fur das Verhéltnis Agem / Asm
angegeben und erforderlich.

4.1.2 Bemessungsgrundlagen

Als Regenspende werden die Niederschlagshtéhen und -spenden gemall KOSTRA-Katalog
2010R (Nov. 2017) fur die Stadt Rahden Spalte 24, Zeile 36 mit einem Basisabfluss von
risay = 105,6 I/(s*ha) ohne Zuschlage zu Grunde gelegt.

Bemessungshaufigkeit gem. DWA-A 117, DWA-A 118, DIN EN 752
Nachweis Versickerung fur unterschiedliche Ereignisse

n = 05 - (2-jahrlich)
n = 0,2 - (5-jahrlich)
n = 0,1 - (10-jahrlich)

Empfohlene Abflussbeiwert gem. DWA-A 138 (Entwurf)
Cs = Spitzenabflussbeiwert, C, = Mittlerer Abflussbeiwert

Dachflache Schragdach C:=1,0 Cn=0,8-0,9
Dachflache Flachdach Cs=10 Cn=0,9
Dachflache Kiesschittung Cs=0,8 Cn=0,8
Grlindach >5° extensiv Cs=0,7 Ch=04
Grindach <5°intensiv, >30cm Cs=0,2 Cn=0,1
Grindach <5° extensiv, > 10 cm s=04 m=0,2
Grindach <5° extensiv, <10cm Cs=0,5 Cn=0,3
Beton-, Asphaltflache Cs=1,0 Cn=0,9
Betonsteinpflaster Cs=0,9 Cmn=0,7
Fugenpflaster Cs=0,7 Cn=0,6
Rasengittersteine s=04 m=0,2
Parkanlage flach Cs=0,25 Cn=0,1

Die Abflussmengen ergeben sich aus den Teileinzugsgebieten, dem Abflussbeiwert und der
Bemessungsregenspende zu Q= rpm * A * .
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4.1.3 Versickerung der Oberflachenabfllsse

Die Oberflachenabfliisse sind vor Ort zu versickern, ein Anschluss an die Mischwasserkanali-
sation in der Stralle ,Auf der Welle® ist nicht vorgesehen.

Die Versickerung kann flachig oder in oberflachennahen Versickerungsanlagen wie z. B.
Wiese und Mulden in Rasenflachen geschehen. Tieferliegende Anlagen zur Versickerung wie
z. B. die Schachtversickerung sind aufgrund der Grundwasserstande nicht zulassig.

Aufgrund des Oberflachengefalles in stidostliche Richtung zum Gewasser Schmiergraben ist
auch bei Starkregenereignissen ein Abfluss weg von den Geb&uden zum Gewasser moglich
und somit wird ein Uberflutungsschutz gewéhrleistet.

Samtliche Flachen sollen ein Gefélle zur Wiese des Freiflachenphotovoltaikparks erhalten und
das Oberflachenwasser der Dacher und befestigten Fahr — und Parkflachen dorthin ableiten
und dort breitflachig versickern. Im Anhang sind die Dimensionierung der Flache als sehr fla-
che Sickermulde fir n=1,0 (1-jahrlich), n=0,2 (5-jahrlich) und n=0,0 (10-j&hrlich) beigeftigt. Bei
einem 10-jahrigen Regenereignis ergibt sich ein Aufstau auf der Flache von weniger als 5 cm.

4.2 Schmutzwasserentsorgung

Die anfallenden Schmutzwasserabfliisse aus den Sanitaranlagen und Kiichen etc. der geplan-
ten Gebaude werden lUber Schmutzwasser-Hausanschlussleitungen an den vorhandenen
Mischwasserkanal in der StralRe ,Auf der Welle* angeschlossen. Der Mischwasserkanal ver-
lauft an der Westseite der StralRe ,Auf der Welle mit einer Tiefenlage von im Mittel 3,4 m bis
3,5 m und einem flachen Gefélle von 0,6 %o bis 1,6 %o.

Die geringen Schmutzwassermengen kénnen noch mit aufgenommen werden.

5 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die ErschlieRung des Bebauungsplanes Nr. 98 ,Auf der Welle* fuhrt zu zusatzlichen Versie-
gelungsflachen mit erhéhten Oberflachenabfliissen, die versickert werden miissen.

Fur die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwéasser aus dem Plangebiet in das Grund-
wasser ist ggf. eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. § 10 WHG i. V. m. 8§ 8 NWG erforderlich.
Eine Erlaubnis oder Bewilligung ist gem. § 86 Abs. 1 NWG nicht erforderlich fir das Einleiten
von Niederschlagswasser in das Grundwasser, wenn das Niederschlagswasser auf Dach-,
Hof- oder Wegeflachen von Wohngrundstiicken anféllt und auf dem Grundstiick versickert,
verregnet oder verrieselt werden soll; fur die Einleitung des auf Hofflachen anfallenden Nie-
derschlagswassers gilt dies jedoch nur, soweit die Versickerung, Verregnung oder Verriese-
lung Uber die belebte Bodenzone erfolgt.

Die entsprechenden Wasserrechtsantrage werden, falls erforderlich, im Rahmen der Entwurfs-
und Genehmigungsplanung ausgearbeitet.
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6 Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Entwurf wird die Grundkonzeption fur die ErschlieBung des Bebauungs-
planes Nr. 98 ,Auf der Welle® in Bezug auf die Oberflachenentwésserung und Schmutzwas-
serentsorgung aufgezeigt.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung sowie
einer Ausfiihrungsplanung aufzuzeigen.

Wallenhorst, 2022-11-11
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

1. V. Vincent Barke
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1 Niederschlagshéhen und -spenden geméall KOSTRA-Katalog 2010R in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlage)

Ort: Rahden Spalte:] 24 Zeile ;] 36
T la 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry h Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry
5 min 4,8/ 160,0 6,4 213,3 7,3| 243,3 8,5/ 283,3 10,1} 336,7 11,7 390,0 12,7| 423,3 13,9| 463,3 15,5| 516,7
10 min 7,6 126,7 9,8/ 163,3 11,1| 185,01 12,7| 211,7 14,9| 248,3 17,1 285,0 18,4| 306,7 20,1, 335,0 22,3| 371,7
15 min 9,5 105,6 12,1| 1344 13,7 152,2] 15,7| 1744 18,3| 203,3 20,9| 232,2 22,5/ 250,0 24,5 2722 27,1 3011
20 min 10,9 90,8 13,9| 115,8 15,6/ 130,0] 17,9| 149,2 20,9 174,2 23,9] 199,2 25,7 214,2 27,9 2325 30,9, 257,5
30 min 12,7 70,6 16,3 90,6 18,4| 102,2| 21,1| 117,2 24,7) 137,2 28,3] 157,2 30,4| 168,9 33,1 1839 36,7 203,9
45 min 14,2 52,6 18,6 68,9 21,1 78,1 24,3 90,0 28,7| 106,3 33,0 1222 35,6/ 1319 38,8| 143,7 43,1| 159,6
60 min 15,2 42,2 20,2 56,1 23,0 63,9 26,7, 74,2 31,6 87,8 36,6/ 101,7 39,5 109,7 43,1 119,7 48,1| 133,6
90 min 16,5 30,6 21,8 40,4 24,9 46,11 28,8 53,3 34,1 63,1 39,4 73,0 42,5 78,7 46,4 85,9 51,7 95,7
120 min 2h 17,6 24,4 23,1 32,1 26,3 36,5 30,4, 42,2 36,0 50,0 41,5 57,6 44,7 62,1 48,8 67,8 54,3 75,4
180 min 3h 19,1 17,7 25,0 23,1 28,5 26,4 32,8/ 30,4 38,7 35,8 44,6 41,3 48,1 44,5 52,5 48,6 58,4 54,1
240 min 4h 20,3 14,1 26,5 18,4 30,1 20,9 34,7, 24,1 40,8 28,3 47,0 32,6 50,7 35,2 55,2 38,3 61,4 42,6
360 min 6 h 22,1 10,2 28,7 13,3 32,6 15,1 37,4 17,3 44,0 20,4 50,6 23,4 54,5 25,2 59,4 27,5 66,0 30,6
540 min 9h 24,0 7,4 31,1 9,6 35,2 10,9 40,4, 125 47,4 14,6 54,5 16,8 58,6 18,1 63,8 19,7 70,9 21,9
720 min | 12 h 25,5 5,9 32,9 7,6 37,2 8,6] 42,7 9,9 50,0 11,6 57,4 13,3 61,7 14,3 67,2 15,6 74,6 17,3
1080 min | 18 h 27,8 4,3 35,7 5,5 40,3 6,2] 46,1 7,1 53,9 8,3 61,8 9,5 66,4 10,2 72,2 111 80,1 12,4
1440 min | 24 h 29,5 34 37,7 4.4 42,6 49| 48,7 5,6 56,9 6,6 65,1 7,5 70,0 8,1 76,1 8,8 84,3 9,8
2880 min | 48 h 36,6 2,1 45,3 2,6 50,5 29| 56,9 3,3 65,7 3,8 74,4 4,3 79,5 4,6 86,0 5,0 94,7 5,5
4320 min | 72 h 41,5 1,6 50,5 1,9 55,8 22| 62,5 2,4 71,5 2,8 80,6 3,1 85,9 3,3 92,6 3,6/ 101,6 3,9
(Tabelle ohne Zuschlage)
*) Der Klassenfaktor wird geméafl DWD-Vorgabe eingestellt Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstucksflachen nach DIN 1986-100
Wiederkehrintervall Klassen- 15 60 24 72 15 60 Berechnungsregenspenden fur Dachflachen, maligebende Regendauer 5 Minuten
werte min min h h min min Bemessung 15,5 = ‘ 286,7 ‘ I/(s*ha)| |Notentwasserung 15,100 = 533,3 I/(s*ha)
la Faktor [-] *) *) *) *) 1,00 1,00 |[Berechnungsregenspenden fir Grundsticksflachen, 5 - 10 - 15 Minuten
hN [mm] 9,50 15,20 29,50 41,50 9,50 16,00 |Bemessung 15,2 = 210,0 I/(s*ha) Notentwésserung 15,30 = 433,3 I/(s*ha)
100 a Faktor [-] *) *) *) *) 1,00 1,00 |[Bemessungrl0,2 = 163,3 I/(s*ha) Notentwasserung r10,30 = 315,0 I/(s*ha)
hN [mm] 27,10 48,10 84,30 101,60 28,00 50,00 [Bemessungri5,2 = 136,7 I/(s*ha) Notentwésserung r15,30 = 257,8 I/(s*ha)
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hy Niederschlagshohe in [mm] Ry Niederschlagsspende in [l/(s*ha)]
T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
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Niederschlagshdhen und -spenden gemalR KOSTRA-Katalog 2010R in der Zeitspanne Januar - Dezember

Ort: Rahden Spalte:] 24 Zeile ;] 36
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Bad Oeynhausen (NW)
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 98 "Auf der Welle"
Projekt-Nr.: 221200 Versickerungsmulde Blatt 1/2

2 Dimensionierung einer Versickerungsmulde n = 1,0a
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (Entwurf 11-2020) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Flachenversickerung uber Grinflache der Photovoltaik-Module
Notlberlauf zum Schmiergraben
Eingabewerte

2.1 Bemessungsgrundlagen [Ag £ 200 ha oder t; < 15 Min; n 20,1 bzw. T, £10a; qs = 2 l/(s.ha) bei Agem]

Einzugsgebietsflache: A = 14.400 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Acyp ! Agpai = 14.400 m?2 Allgemeine Gewerbeflache
Mittlerer Abflussbeiwert: Chi = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Acnbai = 0 m? Freiflachenphotovoltaikpark
Mittlerer Abflussbeiwert: Chi = 0,00 - wird als Sickerflache beriicksichtigt!
Uberschreitungshaufigkeit: n = 1,0 1/a (0,l/a<n<10a!)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ki = 2,0E-05 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Korrekturfaktor Bodenverhéltnisse for = 0,9 - 0,3-1,0 u. a. Umfang Anzahl Bohrungt
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fmethode = 0,9 - 0,9 - Doppelring-Infiltrometer

result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = for . Fyethode = 0,81 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki=k . fx= 1,6E-05 m/s ke > 1*¥10°° m/s

2.2 Ermittlung der fir die Berechnung mafdgebenden undurchlassigen Flache

ABem = AE,b,a,i X Cm,i + AE,b,a,i X Cm,i = 14400 x 0,8 +0x0 = 11520+0
[ Asen = 11520  m2 | | Asem/A = 1,3 |
Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <15 Inder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A /As >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
I gew. f, = 1,0 I Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f5 =1

2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f, (DWA-A 117)
Risikomalf : mittleres RisikomaR der Uberschreitung von V

| f, = 1,15 |
2.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Uberregnete Flache zur Versickerung
100 m mittlere Lange 150 m obere Lange
50 m mittlere Breite 60 m obere Breite
entspricht ungeféhr der Flache des Freiflachenphotovoltaikparks
loew. As,iM= 5000 m2 | | gew. Ay = 9000 mz |
I 2,3 Verhaltnis Agem / Asm | Oberboden mind. 20 cm, Abstand MHGW > 1,0 m
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 98 "Auf der Welle"

Projekt-Nr.: 221200 Versickerungsmulde Blatt 2/2

2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)

V= [(Agem + An) * 107 * rom) - Asm * ki]* D * 60 * f, *fy
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehorige Speicher-
furn=1 Regenspende volumen
D hN r V
[min] [mm] [I/s.ha] m?]
5 4,8 160,0 85,3
10 7,6 126,7 123,5
15 9,5 105,6 140,4
20 10,9 90,8 145,3
30 12,7 70,6 132,2
45 14,2 52,6 83,6
60 15,2 42,2 23,2
90 16,5 30,6 0,0
120 17,6 24,4 0,0
180 19,1 17,7 0,0
240 20,3 14,1 0,0
360 22,1 10,2 0,0
540 24,0 7,4 0,0
720 25,5 5,9 0,0
1080 27,8 4,3 0,0
1440 29,5 3,4 0,0
2880 36,6 2,1 0,0
4320 41,5 1,6 0,0
160 175,3
% 140 74.%15'3
E ® 3>
> 120 ] @ 1285
o
€
3 100 {—
g
& g @ 3853 : ® 636
© '
() ]
& 60 ;
4 i
S 40 !
© i
-g 20 i .23,2
= 2.:0
Yoo : ‘ ‘ —— ° ‘ ‘ ° |
0 20 40 60 80 %900  128° 140 160  188° 200
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GrolRtwert bei Regendauer D = 20 min erf. V= 1453 m®
Qu = 104,60 /s r= 90,8 l/(s.ha)
Qs = 81,72 I/s Asm = 5000 m2>min Ag, 3.711 m2
erf.V = 145,3 m3 gs= 70,3 l/(s.ha) >= 2Il/(s.ha)

2.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
hy = Y / Aq = 145,3 / 5000
I hy = 0,029 m mittlere Aufstauhdhe auf der Flache I

2.8 Nachweis der Entleerungszeit (te<84 hfirn=1,0)
te = 2xzylk = 2,0 X 0,03 / 1,6E-05
| te = 3.704 s, 1,0 h <erf.te=84h (1/a) (hier Nachweis firn=1) |
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 98 "Auf der Welle"
Projekt-Nr.: 221200 Versickerungsmulde Blatt 1/2

3 Dimensionierung einer Versickerungsmulde n = 0,2a
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (Entwurf 11-2020) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Flachenversickerung uber Grinflache der Photovoltaik-Module
Notlberlauf zum Schmiergraben
Eingabewerte

3.1 Bemessungsgrundlagen [Ag £ 200 ha oder t; < 15 Min; n 20,1 bzw. T, £10a; qs = 2 l/(s.ha) bei Agem]

Einzugsgebietsflache: Ae = 14.400 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Acxp ! Agpai = 14.400 mz2 Allgemeine Gewerbeflache
Mittlerer Abflussbeiwert: Chi = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Agnpai = 0 m2 Freiflachenphotovoltaikpark
Mittlerer Abflussbeiwert: Chi = 0,00 - wird als Sickerflache bertcksichtigt!
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 l/a (0,1/a < n < 10/al)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ki = 2,0E-05 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Korrekturfaktor Bodenverhéltnisse for = 0,9 - 0,3 - 1,0 u. a. Umfang Anzahl Bohrunge
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode  fyethode = 0,9 - 0,9 - Doppelring-Infiltrometer

result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fot - Fmethode = 0,81 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ~ k; = k . fx= 1,6E-05 m/s ki > 1*10° m/s

3.2 Ermittlung der fir die Berechnung mafdgebenden undurchlassigen Flache

ABem = AE,b,a,i X Cm,i + AE,b,a,i X Cm,i = 14400 x 0,8 +0x0 = 11520+0
[ Acen = 11.520  m? | | Aeem/As = 1,3 |
Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <1EInder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A /As >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

3.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. f, = 1,0 I Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f5 =1

3.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f, (DWA-A 117)
Risikomalf mittleres RisikomaR der Uberschreitung von V

| f, = 1,15 |

3.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Uberregnete Flache zur Versickerung

100 m mittlere Lange 150 m obere Lénge
50 m mittlere Breite 60 m obere Breite
entspricht ungeféhr der Flache des Freiflachenphotovoltaikparks
gew. As,i.M.= 5000  m2 | | gew. Ay, = 9000 m?2 |
| 23  Verhaltnis Agen / A | Oberboden mind. 20 cm, Abstand MHGW > 1,0 m
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 98 "Auf der Welle"

Projekt-Nr.: 221200

3.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Versickerungsmulde Blatt 2/2

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)

V= [(Agem + An) * 107 * o - Asm * ki]* D * 60 * f, *f,
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehorige Speicher-
furn=0,2 Regenspende volumen
D hN r V
[min] [mm] [I/s.ha] [m?]
5 8,5 283,3 172,6
10 12,7 211,7 243,9
15 15,7 174,4 286,6
20 17,9 149,2 310,7
30 21,1 117,2 330,2
45 24,3 90,0 321,9
60 26,7 74,2 295,0
90 28,8 53,3 176,2
120 30,4 42,2 46,3
180 32,8 30,4 0,0
240 34,7 24,1 0,0
360 37,4 17,3 0,0
540 40,4 12,5 0,0
720 42,7 9,9 0,0
1080 46,1 7,1 0,0
1440 48,7 5,6 0,0
2880 56,9 3,3 0,0
4320 62,5 2,4 0,0
350 2302
330
= @® 310,7 ® 324,9
z 300 °
— @® 286,49 295,0
>
é 250 1@ 2439
=
g 200 +—
()
< ® 1726 N\76,2
‘@ 150 i
Q i
(7] '
4 i \
2 100 :
2 :
S 50 : \'
o ' 4653
£ D
w 0 T : T T T T T T T . O
0 20 40 60 80 100 120 140 160 188’ 200
B ) Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GrolRtwert bei Regendauer D = 30 min erf. V=" 3302 m®
Qu = 135,01 I/s r= 117,2 l/(s.ha)
Qs = 105,48 I/s Asm = 5000 m2 > min Asm 3711 m2
erf.V = 330,2 m3 gs= 70,3 l/(s.ha) >= 2l/(s.ha)
3.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
hy = \Y / Ag = 330,2 / 5000
I hy = 0,07 m mittlere Aufstauhohe auf der Flache I
3.8 Nachweis der Entleerungszeit (te<84 hfirn=1,0)
te = 2xzylk = 2,0 X 0,07 / 1,6E-05
| te = 8.642 s, 2,4 h <erf.te=84h(1/a) (hierNachweisfirn=02) |

IPW
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 98 "Auf der Welle"
Projekt-Nr.: 221200 Versickerungsmulde Blatt 1/2

4 Dimensionierung einer Versickerungsmulde n = 0,1a
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (Entwurf 11-2020) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Flachenversickerung uber Grinflache der Photovoltaik-Module
Notlberlauf zum Schmiergraben
Eingabewerte

4.1 Bemessungsgrundlagen [Ag £ 200 ha oder t; <15 Min; n 20,1 bzw. T,, £ 10a; g5 2 2 l/(s.ha) bei Agem]

Einzugsgebietsflache: Ae = 14.400 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Acxp ! Agpai = 14.400 mz2 Allgemeine Gewerbeflache
Mittlerer Abflussbeiwert: Chi = 0,80 -

Nicht befestigte Flache: Agnpai = 0 m2 Freiflachenphotovoltaikpark
Mittlerer Abflussbeiwert: Chi = 0,00 - wird als Sickerflache bertcksichtigt!
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,1 l/a (0,1/a < n < 10/al)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ki = 2,0E-05 m/s (Mittel- bis Feinsand)
Korrekturfaktor Bodenverhéltnisse for = 0,9 - 0,3 - 1,0 u. a. Umfang Anzahl Bohrunge
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode  fyethode = 0,9 - 0,9 - Doppelring-Infiltrometer

result. Korrekturf. Wasserdurchl. fx = fot - Fmethode = 0,81 resultierender Korrekturfaktor
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ~ k; = k . fx= 1,6E-05 m/s ki > 1*10° m/s

4.2 Ermittlung der flr die Berechnung malRRgebenden undurchléassigen Flache

ABem = AE,b,a,i X Cm,i + AE,b,a,i X Cm,i = 14400 x 0,8 +0x0 = 11520+0
[ Acen = 11.520  m? | | Aeem/As = 1,3 |
Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <1EInder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A /As >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

4.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)
gew. f, = 1,0 I Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f5 =1

4.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (DWA-A 117)
Risikomalf mittleres RisikomaR der Uberschreitung von V

| f, = 1,15 |

4.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Uberregnete Flache zur Versickerung

100 m mittlere Lange 150 m obere Lénge
50 m mittlere Breite 60 m obere Breite
entspricht ungeféhr der Flache des Freiflachenphotovoltaikparks
gew. As,i.M.= 5000  m2 | | gew. Ay, = 9000 m?2 |
| 23  Verhaltnis Agen / A | Oberboden mind. 20 cm, Abstand MHGW > 1,0 m
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 98 "Auf der Welle"

Projekt-Nr.: 221200

4.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)

Versickerungsmulde Blatt 2/2

V= [(Agem + An) * 107 * o - Asm * ki]* D * 60 * f, *f,
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehorige Speicher-
furn=0,1 Regenspende volumen
D hN r V
[min] [mm] [I/s.ha] [m?]
5 10,1 336,7 210,4
10 14,9 248,3 295,7
15 18,3 203,3 347,9
20 20,9 174,2 381,5
30 24,7 137,2 415,1
45 28,7 106,3 4258
60 31,6 87,8 410,5
90 34,1 63,1 301,1
120 36,0 50,0 178,8
180 38,7 35,8 0,0
240 40,8 28,3 0,0
360 44,0 20,4 0,0
540 47,4 14,6 0,0
720 50,0 11,6 0,0
1080 53,9 8,3 0,0
1440 56,9 6,6 0,0
2880 65,7 3,8 0,0
4320 715 2.8 0,0
450 425 8
o 415. 41259,
& 400 0,5
e ® 3815 \
> 350 +—®@ 3479
c
(O]
g 300 —e@ 2957 %Q
3 ,
S 250 |
2 \
G @ 2104
g 20 i e
! 1%8,8
9 150 :
2 :
£ 100 :
3 :
2 50 ;
= 45
w 0 T T |= T T T T T T . O
0 20 40 60 80 100 120 140 160 188’ 200
B ) Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GrolRtwert bei Regendauer D = 45 min erf. V=" 4258 m®
Qu = 122,46 I/s r= 106,3 l/(s.ha)
Qs = 95,67 Is Asm = 5000 m2>min Ag, 3.711 m?
erf.V = 425,8 m3 gs= 70,3 l/(s.ha) >= 2l/(s.ha)
4.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
hy = V / A = 425,8 / 5000
I hy = 0,09 m mittlere Aufstauhohe auf der Flache I

4.8 Nachweis der Entleerungszeit (t:. <84 h firn=1,0)

tE:

2xzu/lk

2,0

X

0,09

/ 1,6E-05

[ te=

11.111

S,

3,1

h

<erf.t =84 h (1/a)

(‘hier Nachweis firn=0,1) I
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STADT RAHDEN
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Schmutzwasserentsorgung

Hausanschlussleitungen mit Anschluss
an den offentlichen Mischwasserkanal,
die genaue Lage wird im Rahmen der
ErschlieBungsplanung festgelegt.

GOK 40,91 m NHN
Oh, ©Oh(S), mS
GW -1,40 m
39,51'm NHN

\

B2/ D2

GOK 41,96 m NHN
Oh, Oh(S), mS
GW -2,10 m

39,86 m NH

Schmutzwasserentsorgung

Hausanschlussleitungen mit Anschluss
an den offentlichen Mischwasserkanal,
die genaue Lage wird im Rahmen der
ErschlieBungsplanung festgelegt.
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vorhandene Betonrinne

Leitungsrecht B=2,5m

Oberflachenentwésserung

Flachenversickerung Freiflachenphotovoltaikpark
angeschlossene bef. Flache
Sickerflache

Aufstau bei Nutzung von
ca. 50 % der Flache

als Sickerflache
Breitflachige Notentlastung oberflachig zum
Schmiergraben

Ostwert 474578.235

Nordwert 5808947.485

rd. 14.400 m?
rd. 9.500 m?

ca. 3 bis5cm

Neubau Hatie

GAS

GAS

B1/D1

GOK 42,61 m NHN

Oh, IS, mS

GW -2,80 m

39,81 m NHN
D1
v

Bebauungsplangrenze

Baugrenze
vorhandener Regenwasserkanal

Quelle:
vorhandener Mischwasserkanal Stadt Rahden,

Stand: 2022-05-31
vorhandene Trinkwasserleitung

vorhandene Gasleitung (Stadtwerke Liibbecke, Stand: 2022-05-31)

Schichtenprofile ( IPW 2022-05-17)
mit Bodenarten und Grundwasserstand

Doppelringinfiltrationsmessung

Lagebezug: ETRS89 UTM 32N (6-stellig)
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