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1.) Zusammenfassungq

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen
(WEA) des Typs E-115 an den Standorten Gehrde, EBleben und Garrel zusammenge-
fasst.

Die Nabenhdhe betragt beim Standort Garrel hy = 135 m und an den anderen beiden
Standorten Ubereinstimmend hy = 149 m abweichend zu [1], wonach bei jeder Einzel-
messung eine andere Nabenhfhe vermessen werden muss. Es lag jedoch keine Ver-
messung zu einer anderen Nabenhéhe vor. Die Emissionsdaten wurden fir die Naben-
héhen hy =92 m, 122 m, 135 m und 149 m sowie fiir die Windklassen, sofern vorhan-
den, von vi=6m/s bis 10 m/s im Betriebsmodus Os mit der Nennleistung von
PNenn = 3.000 kW ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung fur die Nabenhéhen 92 m, 122 m und 135 m ist
Lwa = 104,8 dB(A). Fur die Nabenhéhe 149 m betragt der gemittelte maximale Schallleis-
tungspegel Lwa = 104,9 dB(A). Die WEA-Gerausche waren nach dem subjektiven Hor-
eindruck weder relevant ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab je-
weils keine Tonhaltigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht
erforderlich.
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Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit grofiter Sorgfalt

erstellt.”
z ! Elj ;.: % [ 1]
Rheine, 08.04.2016 MN/BB LI KOTTER

g § i J CONSULTING ENGINEERS

Bonifatiusstrafle 400 - 48432 Rhaira
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG  Tei 03971-9710.0- Fax 059 71 - 97 10.43

Bericht verfasst durch: gepruft und freigegeben durch den
Fachgebietsleiter Windenergie:
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i. A. Markus Niehues i. V. Dipl.-Ing—Qliver Bunk
stellvertr. Projektleiter Projektleiter und stellvertr. fachlich

verantwortlich Gerdusche Gruppe V

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses
Dokument nur mit Originalunterschrift. Beziiglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils giiltigen

KCE-Beratungsbedingungen.
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2) Bearbeitungsqgrundlagen

Fir die Ermittlung der Geraduschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und
Unterlagen herangezogen:

[1] Fordergesellschaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanla-
gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of
Wind Turbines, 2005-03

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe
Marz 2007

[4] Schalltechnischer Bericht Nr. 215477-01.02 Uber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-115 im Windpark Gehrde bei
49596 Gehrde im Betriebsmodus 0s (BM 0s), KOTTER Consulting Engineers GmbH
& Co. KG, 31.03.2016

[5] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung an einer Enercon E-115 am Standort
49681 Garrel im Betriebsmodus 0 s, Prifbericht Nr. MN15078.A0, Deutsche Wind-
Guard consulting GmbH, 22. Oktober 2015

[6] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung an einer Enercon E-115 am Standort
97440 EBleben im Betriebsmodus 0s, Prifbericht Nr. O0101/008-02.A0, Wolfel Be-
ratende Ingenieure GmbH + Co. KG, 16. Dezember 2015
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3.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 92 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-115
Nennleistung in kW 3.000
Nabenhéhe in m 92
Rotordurchmesser in m 115,71

Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 1150035 1150002 1150056

Standort 49596 Gehrde 49681 Garrel 97440 EBleben

vermessene Nabenhdhe (m) | 149 m 135m 149 m

Messinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Wolfel Beratende Ingeni-

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

gineers GmbH & Co. KG
(4]

215477-01.02
31.03.2016

entfallt

G-115/30-G2

E-115-1 mit TES

Consulting GmbH [5]

MN15078.A0
22.10.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

eure GmbH + Co. KG [6]

00101/008-02
16.12.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BMO0s_2015_12_01)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s?
1 102,6 dB(A) | 103,6dB(A) | 104,4dB(A) | 104,6dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
2" 101,8dB(A) | 103,3dB(A) | 104,3dB(A) | 104,8dB(A) | 104,9dB(A) | 104,0 dB(A)
3" 103,9dB(A) | 104,9dB(A) | 1054 dB(A) | 105,0 dB(A) - 105,3 dB(A)
Mittelwert L, | 102,8dB(A) | 104,0dB(A) | 104,7 dB(A) | 104,8 dB(A) - 104,5 dB(A)
Standardab- 1,0dB 0,8 dB 0,6 dB 0,2 dB - 0,7 dB
weichung S
K nach [2] -
o 0.5 0B 22dB 1,9dB 1,5dB 1,0 dB 1,6 dB

1)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe

Entspricht 95 % der Nennleistung
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhthe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messing 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 mis "
i 0dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB
7 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Mogsang 6 m/s 7 mfs 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.7mis"
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0 dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB
3 0dB 0 dB 0dB 0 dB --dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel fiir vi=9 ms™ in dB(A)

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 787 | 824 | 828 | 854 | 89,0 | 878 | 884 | 91,3 | 91,8 | 92,7 | 932 | 950
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwap 953 | 96,2 | 96,2 | 943 | 920 | 89,2 | 857 | 81,1 755 | 70,0 | 63,9 | 61,3
Oktav-Schallleistungspegel fir v=9 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 86,4 92,5 95,5 98,6 100,7 97,1 87,2 71,9

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

1)

Bemerkungen: Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstraiie 400 (( DAKKS
48432 Rheine Destiche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19833-01-00

Datum: 08.04.2016
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4.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 122 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-115
Nennleistung in kW 3.000
Nabenhéhe in m 122
Rotordurchmesser in m 115,71

Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 1150035 1150002 1150056

Standort 49596 Gehrde 49681 Garrel 97440 EBleben

vermessene Nabenhdhe (m) | 149 m 135m 149 m

Messinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Wolfel Beratende Ingeni-

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

gineers GmbH & Co. KG
(4]

215477-01.02
31.03.2016

entfallt

G-115/30-G2

E-115-1 mit TES

Consulting GmbH [5]

MN15078.A0
22.10.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

eure GmbH + Co. KG [6]

00101/008-02
16.12.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BMO0s_2015_12_01)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 74m/s?
1" 102,9dB(A) | 103,9dB(A) | 104,6 dB(A) | 104,5 dB(A) - 104,2 dB(A)
2" 102,2dB(A) | 103,6dB(A) | 104,5dB(A) | 104,9dB(A) | 104,9dB(A) | 104,0 dB(A)
3" 104,1 dB(A) | 105,1dB(A) | 105,4 dB(A) | 104,8 dB(A) - 105,3 dB(A)
Mittelwert L, | 103,1dB(A) | 104,2dB(A) | 104,8dB(A) | 104,7 dB(A) - 104,5 dB(A)
Standardab- 1,0 dB 0,8 dB 0,5dB 0,2dB . 0,7dB
weichung S
K nach [2] -
on - 0.5 0B 2,1dB 1,8dB 1,3dB 1,0dB 1,6 dB

1)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe

Entspricht 95 % der Nennleistung
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenh6he Krn:
hisssun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
9 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 74mis"

1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

2 0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB 0dB

3 0dB 0dB 0dB 0dB - dB 0 dB
Impulszuschlag Kin:
Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

9 6 mis 7 mls 8 mls 9 mis 10 m/s 7.4 mfs "

1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB -- dB 0 dB
Terz-Schallleistungspegel fiir ve = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 78,7 824 82,8 854 89,0 87,8 88,4 91,3 91,8 92,7 93,2 95,0
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 95,3 96,2 96,2 94,3 92,0 89,2 85,7 811 75,5 70,0 63,9 61,3
Oktav-Schallleistungspegel fir vs= 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 86,4 92,5 95,5 98,6 100,7 97,1 87,2 71,9

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

1)

Bemerkungen: Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestelit durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstralte 400

(( DAKKS
48432 Rheine

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19833-01-00

Datum: 08.04.2016

verfasst durch: geprift und freigegeben durch den
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Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 135 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-115
Nennleistung in kW 3.000
Nabenhéhe in m 135
Rotordurchmesser in m 115,71

Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 1150035 1150002 1150056

Standort 49596 Gehrde 49681 Garrel 97440 EBleben

vermessene Nabenhdhe (m) | 149 m 135m 149 m

Messinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Wolfel Beratende Ingeni-

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

gineers GmbH & Co. KG
(4]

215477-01.02
31.03.2016

entfallt

G-115/30-G2

E-115-1 mit TES

Consulting GmbH [5]

MN15078.A0
22.10.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

eure GmbH + Co. KG [6]

00101/008-02
16.12.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BMO0s_2015_12_01)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 73 m/s?
1 103,0dB(A) | 103,9dB(A) | 104,6 dB(A) | 104,5dB(A) - 104,2 dB(A)
2 102,4 dB(A) | 103,7dB(A) | 104,6 dB(A) | 104,9dB(A) | 104,9dB(A) | 104,0 dB(A)
3" 104,2dB(A) | 105,2dB(A) | 105,4 dB(A) | 104,7 dB(A)? - 105,3 dB(A)
Mittelwert L, | 103,2dB(A) | 104,3dB(A) | 104,8 dB(A) | 104,7 dB(A) - 104,5 dB(A)
Standardab- 0.9 dB 0,8 dB 0,5dB 0,2 dB - 0,7 dB
weichung S
K nach [2] -
oo 05 B 20 dB 1,8dB 1,3dB 1,0dB 1,6dB

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
Hoéchste gemessene und umgerechnete normierte Windgeschwindigkeit vs = 8,8 m/s
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Kyn:
Massiif Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
9 6 mis 7 mis 8 mls 9 mis 10 m/s 73mis "

1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

2 0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB 0dB

3 0 dB 0dB 0dB 0 dB - dB 0 dB
Impulszuschlag Kin:
Rlessun Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

- 6 mis 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s 73mis "

1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

3 0dB 0 dB 0 dB 0dB - dB 0 dB
Terz-Schallleistungspegel fir vs= 8 ms™” in dB(A)
Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 78,7 | 824 | 828 | 854 | 890 | 878 | 884 | 913 | 918 | 92,7 | 93,2 | 950
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 (10.000
Lwap 95,3 96,2 96,2 94,3 92,0 89,2 85,7 81,1 75,5 70,0 63,9 61,3
Oktav-Schallleistungspegel fiir vs = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 86,4 92,5 95,5 98,6 100,7 97,1 87,2 71,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: ' Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstrafie 400

(( DAKKS
48432 Rheine

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19833-01-00

Datum: 08.04.2016

verfasst durch: gepruft und freigegeben durch den
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Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 149 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen*“ [1] besteht die Mdg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-115
Nennleistung in kW 3.000
Nabenhéhe in m 149
Rotordurchmesser in m 115,71

Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 1150035 1150002 1150056

Standort 49596 Gehrde 49681 Garrel 97440 EBleben

vermessene Nabenhdhe (m) | 149 m 135m 149 m

Messinstitut KOTTER Consulting En- | Deutsche WindGuard Wolfel Beratende Ingeni-

Prifbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

gineers GmbH & Co. KG
(4]

215477-01.02
31.03.2016

entfallt

G-115/30-G2

E-115-1 mit TES

Consulting GmbH [5]

MN15078.A0
22.10.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

eure GmbH + Co. KG [6]

00101/008-02
16.12.2015
entfallt
G-115/30-G2
E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BMO0s_2015_12_01)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 72m/s?
19 103,0dB(A) | 104,0dB(A) | 104,6dB(A) | 104,4dB(A) | 103,9dB(A) | 104,2 dB(A)
2" 102,5dB(A) | 103,8dB(A) | 104,6dB(A) | 104,9dB(A) | 104,9dB(A) | 104,0 dB(A)
39 104,3dB(A) | 105,2dB(A) | 105,3dB(A) | 104,5 dB(A) - 105,3 dB(A)
Mittelwert L, | 103,3dB(A) | 104,4dB(A) | 104,9dB(A) | 104,6 dB(A) - 104,5 dB(A)
Standardab- 0,9dB 0,8 dB 0,4 dB 0,3dB . 0,7dB
weichung S
K nach [2] -
on - 0.5 0B 2,0 dB 1,7 dB 1,2dB 1,1dB 1,6 dB

e

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
Der Wert fir das 9 m/s Windgeschwindigkeits-BIN wurde direkt aus dem Prifbericht [6] ermittelt

Der Wert fir das 10 m/s Windgeschwindigkeits-BIN wurde direkt aus dem Prifbericht [4] ermittelt
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Krn:
T Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
g 6 m/s 7 mfs 8 m/s am/s 10 m/s 7.2mis "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0 dB
3 0dB 0dB 0dB 0 dB - dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Wi Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
9 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.2mls L
1 0dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0 dB
2 0dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB
3 0 dB 0dB 0dB 0dB --dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel fir v. = 8 ms™ in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 78,8 82,5 82,9 85,5 89,1 87,9 88,5 91,4 91,9 92,8 93,3 95,1
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 95,4 96,3 96,3 94,4 921 89,3 85,8 81,2 75,6 70,1 64,0 61,4
Oktav-Schallleistungspegel fiir vs = 8 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 86,5 92,6 95,6 98,7 100,8 97,2 87,3 72,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: " Entspricht 95 % der Nennleistung
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