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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die W & S Power Porta (Porta Westfalica) beabsichtigt, von der Senvion Deutschland
GmbH (Hamburg) stdlich der BAB 2 in 32457 Porta Westfalica die Windenergieanlage
'WEA 2 Fahrenbreite' des Typs MM100 mit 100 m Nabenhohe errichten zu lassen.

Im Zuge der weiteren Ausfiihrungsplanung wurde das Ingenieurblro GeoAnalytik Dr.
Loh (Blnde) am 30.07.2012 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
22.02.2012 eine Baugrunduntersuchung mit Grindungsberatung durchzuflhren. Dazu
wurde die Baugrund-Beschaffenheit stichprobenartig geprift und im Hinblick auf Pla-
nung, Ausschreibung und Ausfuhrung beurteilt.

Von der W & S Power Porta wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

U1: Lageplan mit Kennzeichnung des Standortes WEA 2

U2: Standortdaten

U3: Plan Z-3.1-GP.00.10-A, Montageflache / Kranstellflache (REpower Systems AG)

U4: Schalplan Fundament (Fréhling & Rathjen GbR mbH, 25.05.2011: Auftrags-Nr.
B728/11, Blatt Nr. 1a, 1 : 75)

Die Sondierarbeiten wurden am 07.08.2012 ausgefuhrt. Der Lageplan U1 wurde als
Grundlage fiir den als Anlage 1 beigeflgten Lageplan mit Kennzeichnung des Auf-
schlusspunktes genutzt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen flur die
Grindung der geplanten WEA sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

1.1 Standortbeschreibung

Das Baufeld liegt stidéstlich der Stadt Porta Westfalica im Ortsteil Lohfeld (Flur 6, Flur-
stlick 217, WGS 84: 32498211,5 / 5785006,1), nordlich der Stral’e ,Zu den Mihlenhd-
fen' und stdlich der BAB 2 auf einer NN-Hohe von etwa 76,3 m.

Der Standort der geplanten Windenergieanlage WEA 2 liegt in der Zone IlIIA des Was-
serschutzgebietes ,Holzhausen - Eisbergen®.

Das Gelande fallt mit flacher Neigung von Norden nach Suden hin zu einem Bachlauf
ab. Die Flache entspricht derzeit einer landwirtschaftlichen Nutzflache.

Das Umfeld ist durch landwirtschaftliche Nutzflachen und Betriebe sowie Wohnbebau-
ung gekennzeichnet. Die NN-Hohe des Untersuchungsgebietes ist mit etwa 72 - 77 m
abzuschatzen.

1.2 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

Zur Prifung der Baugrundbeschaffenheit wurde der Untergrund am Standort der WEA 2
in einer Rammkernsondierung (RKS, DIN 4021) mit einem Bohrdurchmesser von 50 —
40 mm bis 13,0 m unter OK Gelande aufgeschlossen und nach ingenieurgeologischen
Gesichtspunkten in einem Schichtenverzeichnis nach DIN 4022 aufgezeichnet (vgl. An-
lage 2). Das Bodenprofil ist in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.

Aus der Sondierung wurden 14 schichtenspezifische Bodenproben der Guteklasse 3
(DIN 4021) als Ruckstellproben bzw. zur weiteren bodenmechanischen Analyse ent-
nommen. Die Bodenproben werden 6 Monate im Probenlager des Ingenieurburos Geo-
Analytik Dr. Loh aufbewahrt und anschliefiend entsorgt.

G2822162 W & S POWER PORTA; WEA 2 'Fahrenbreite' in Porta Westfalica 3



Dr. Loh GEOANALYTIK

Beratende Geologen + Ingenieure ,W\/\_L'L\/

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz mit Beurteilung der Tragfahig-
keit und der Stand- und Scherfestigkeit der angetroffenen Béden wurde parallel zu der
Rammkernsondierung eine schwere Rammsondierung (DPH, DIN 4094/DIN EN ISO
22476-2) mit gleicher Endteufe abgeteuft.

Die Rammergebnisse sind dem Bodenprofil (DIN 4023) in Anlage 3 als Rammprotokoll
und Rammdiagramm gegenubergestelit.

Die Lage des Aufschlusspunktes (DPH 1 / RKS 1) im Gelédnde ist dem Lageplan in An-
lage 1 zu entnehmen.

Die Daten der Ramm- und Rammkernsondierung sind in Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierung

RKS / DPH Endteufe [m GOK] Ansatzpunkt
RKS / DPH 1 13,0/13,0 etwa R 34 98,286 / H 57 86,872
Summe 13,0/13,0 Ifdm

Insgesamt wurde der Untergrund in der Rammkern- und Rammsondierung in jeweils
13,0 Ifd. Metern aufgeschlossen. Dabei wurde die kalkulierte Aufschlusstiefe von 10 m
unter OK Gelande um jeweils 3 m Uberschritten, da bis +/- 9 m unter OK Geldnde mit
Rammsondier-Schlagzahlen < 5 Uberwiegend locker gelagerte und somit bedingt trag-
fahige Sand-Boden aufgeschlossen wurden.

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden zwei Bodenproben nach DIN 18123 auf die Kornverteilung gepriift.
An zwei Bodenproben wurde nach DIN 18121 der natlrliche Wassergehalt bestimmt.

2 Untersuchungsergebnisse

21  Geologisch-hydrogeologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen in der Geologischen Karte von NRW
(Blatt C3918 Minden, 1:100.000, Blatt 3719 Minden, 1:25.000) im Bereich quartérer Bo-
den, wobei pleistozane LoRbdden (Sandldf) Uber Schmelzwassersanden (Kames, Plei-
stozan) anstehen.

Der in der Sondierung bis zur Aufschlusstiefe von 13 m unter OK Gelande nicht aufge-
schlossene, praquartare Festgesteins-Untergrund besteht aus dunkelgrauen Tonstei-
nen des Jura (Dogger).

2.2 Bodenprofil und Baugrund

Auf der Grundlage des Baugrundaufschlusses ist als Normalprofil ein differenziertes
Drei-Schichten-Profil mit folgendem, mit allen Einschrankungen einer Verallgemeine-
rung gtiltigen Aufbau zu erwarten:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht 1 bis 2 0,4 m GOK Oberboden anthropogen - Holozin
Oberboden (Feinsand, schluffig, dunkelbraun, durchwurzelt), nicht tragfahig
Schicht 2 bis = 0,9 m GOK SandI6R Pleistozdn

Feinsand, stark schluffig, hellbraun, schwach feucht bis feucht, weich- bis steifkonsi-
stent, bedingt tragfahig. Die Standfestigkeit ist bei hohen Wassergehalten bzw. Was-
sersattigung eingeschrankt.

Fortsetzung auf Seite 5
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Fortsetzung von Seite 4

Schicht 3 bis > ET 13 m GOK Schmelzwassersande Pleistozan
Sand, ab +/- 3,8 m GOK schwach schluffig, schwach kiesig und mit Schluffbandern,
gelbbraun bis braungrau, schwach feucht bis nass, ab +/- 3,2 m GOK grundwasserge-
sattigt, zunachst bis +/- 9 m GOK locker bis anndhernd mitteldicht gelagert und somit
bedingt bis ausreichend tragfahig, ab +/- 9 m GOK mitteldicht bis dicht gelagert und
somit gut tragfahig

Das schematisch beschriebene Bodenprofil ist in einem Saulenprofil nach DIN 4023 in
Anlage 3 dargestellt. Bei den Machtigkeitsangaben handelt es sich um die in der Son-
dierung ermittelten Werte. Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden,
dass aulerhalb des Homogenbereiches der Sondierung abweichende Schichtdicken
und -folgen auftreten kénnen.

2.3 Grundwasser

In der Sondierung wurde am 07.08.2012 in den Sanden bei etwa 3,2 m unter OK Ge-
lande die grundwassergesattigte Bodenzone angebohrt. Das Grundwasser konnte nach
Bohrende im nichtausgebauten Bohrloch etwa 0,4 m tiefer bei 3,6 m unter OK Gelande
eingemessen werden.

Der Bemessungswasserstand ist mit +/- 2,7 m unter OK Gelande abzuschatzen.
Aufgrund der Lage in der Zone IlIA des Wasserschutzgebietes ,Holzhausen - Eisber-
gen“ sind bei der Ausfuhrung bzw. bei den Erdarbeiten die Schutzbestimmungen der
Schutzgebietsverordnung, insbesondere § 4, zu beachten.

Das Bauwerk sollte nicht in die grundwassergesattigte Bodenzone einbinden. Zur Ver-
meidung einer nachteiligen Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit ist neben der
Einhaltung der 0.g. Schutzbestimmungen eine Griindungssohle von GS = 1 m Uber dem
Grundwasserspiegel und somit bei < 1,7 m unter OK Gelande zu empfehlen.

24 Altlasten
Hinweise auf umwelt- oder entsorgungsrelevante Bodenbelastungen wurden am Bohr-
gut aus der Rammkernsondierung und an der Gelandeoberflache nicht festgestellt.

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse kann davon ausgegangen werden,
dass das Baufeld altlastenfrei ist.

2.5 Lagerungsdichte bzw. Konsistenz, Standfestigkeit und Tragfiahigkeit

Organische Bdden (Oberboden / Mutterboden) sind grundsétzlich als Lastboden un-
geeignet und im Baufeld nach értlichem Befund vollstédndig abzutragen.

Die Beurteilung der Tragfahigkeit und der Stand- und Scherfestigkeit der natirlich ge-
wachsenen Bdden durch eine schwere Rammsondierung (DPH, DIN 4094/DIN EN ISO
22476-2) und durch manuelle Priifung der bindigen Béden nach DIN 4022 ergab fol-
gende Befunde:

Schicht 2: SandIoR |

Fir die oberflichennah anstehenden bindigen Feinsande ist von einer lberwiegend
weichen Konsistenz und somit von einer bedingten Tragfahigkeit auszugehen. Die
Scherfestigkeit und damit die Standfestigkeit dieser Boden ist gering.
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[ Schicht 3: Schmelzwassersande

FUr die nichtbindigen Sande ist bis etwa 3,8 m unter OK Gelande eine Uberwiegend
lockere Lagerung, bis etwa 9 m unter OK Gelande eine annahernd mitteldichte Lage-
rung und somit bei vergleichsweise geringer Scherfestigkeit eine bedingte Tragfahigkeit
angezeigt.

Ab etwa 9 m unter OK Gelande ist fur die Sande eine mitteldichte bis dichte Lagerung
und eine entsprechend ausreichende bis gute Standfestigkeit und Tragféahigkeit anzu-
nehmen.

Vorlubergehend in den Rammdiagrammen auftretende héhere Schlagzahlen kénnen auf
einzelne Kiese / Steine zurlckzufiihren sein und kennzeichnen somit nicht unbedingt
die allgemeine Lagerungsdichte bzw. Konsistenz.

Auf der Grundlage der Sondierergebnisse ist zusammenfassend festzustellen, dass im
Baufeld zundchst bis etwa 9 m unter OK Gelande fiir die geplante Windenergieanlage
bedingt tragfahiger Baugrund ansteht. Ab > 9 m unter OK Gelande sind insgesamt aus-
reichend standfeste und tragfahige Lastbdden zu erwarten.

Die Ergebnisse der Rammsondierung sind zusammen mit dem Bodenprofil in Anlage 3
als Rammdiagramm und -protokoll dargestellt.

2.6 Bodenmechanische Laboranalysen

2.6.1 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden an zwei Bodenproben Korngréf3enanalysen (DIN 18123) ausgefihrt.
Die Ergebnisse der Laboranalysen sind wie folgt:

Tabelle 3: Kornverteilungsanalysen

Kornverteilung Bodengruppen
Probe [DIN 18123] [DIN 18196]
RKS 1/5 (3,2 - 3,8 m) Feinsand und Mittelsand SE
RKS 1/9(7,0-7,7m) Sand, schwach schluffig, schwach feinkiesig SuU

Die Sande sind als grob- bis gemischtkérnige Béden in die Bodengruppen SE - SU ein-
zustufen.

Die vollstandigen Kornverteilungen mit prozentualen Massenangaben (T/U/S/G) sind
den Kdérnungslinien in Anlage 4 zu entnehmen.

2.6.2 Wassergehaltsbestimmungen

An zwei Bodenproben wurden nach DIN 18121 natlrliche Wassergehalte wie folgt be-
stimmt:

. Tabelle 4: Wassergehalt

Probe Wassergehalt (DIN 18121)
RKS 1/3 (0,9 - 2,0 m) 4,24 % = schwach feucht bis feucht
RKS 1/5 (3,2 -3,8 m) 18,31 % = nass

Die Laborprotokolle sind dem Bericht in Anlage 4 beigefugt.
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3 Bautechnische Eigenschaften
3.1 Bodenklassifizierung

Im ungestorten Zustand sind die angetroffenen Bdden bautechnisch nach DIN 18196
sowie hinsichtlich '‘Bearbeiten’ nach DIN 18300 wie folgt zu klassifizieren:

Tabelle 5: Bodenklassifizierung

Boéden Bodengruppen [DIN 18196] Bodenklassen [DIN 18300]
SandlonR fein- bis gemischtkdrnig = UL - SU* mittelschwer I6sbar = 4
Schmelzwassersande | grob- bis gemischtkdrnig = SE - SU leicht I6sbar = 3

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die Bodenklasse 1 (Oberboden) und die
Bodenklassen 3 und 4 (leicht und mittelschwer I6sbar) anzufiihren.

Bei anhaltendem Regenwetter kbnnen die wasserempfindlichen, bindigen Béden (Bo-
dengruppen UL — SU*) insbesondere bei dynamischer Erregung (z. B. Baustellenver-
kehr) flielende Eigenschaften annehmen, so dass auch eine Zulage flir die Boden-
klasse 2 (flieRende Bodenarten) als Bedarfsposition vorzusehen ist. Diese Béden kon-
nen die Erdarbeiten behindern.

Die Schmelzwassersande kdnnen Steine sowie vereinzelt Findlinge enthalten, die ggf.
der Bodenklasse 5 (schwer |6sbare Bodenarten) und bei Anteilen > 30 Gew.-% bzw.
als Findlinge den Klassen 6 - 7 (leicht bis schwer |osbarer Fels) angehéren, so dass
entsprechende Zulagen zu bertcksichtigen sind.

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der hier anstehenden Boden ist nach
ZTVE - StB 09 bzw. ZTVA - StB 97 wie folgt anzugeben:

Tabelle 6: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Bodengruppe Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
UL - SU* F 3 = sehr frostempfindlich V 3 = weniger gut verdichtbar
SE - SU F1-F2 =.r)icht bis gering frostempfindlich V 1 = gut verdichtbar

Die LoAbdden sind als ,sehr frostempfindlich” und als ,praktisch nicht verdichtbar” ein-
zustufen und daher fir einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen
ohne Boden-Verbesserung bzw. -Verfestigung ungeeignet.

Die nichtbindigen und schwach bindigen Sande sind als ,nicht bis gering frostempfind-
lich” und als ,gut verdichtbar® einzustufen und somit fir einen Wiedereinbau in Berei-
chen mit statischen Anforderungen geeignet.
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3.2 Bodenmechanische Kennwerte

Flr Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN
4019) kénnen flr die ungestérten Hauptbodenarten nach DIN 1055 die folgenden bo-
denmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte

Bodsngruppen cal‘.m!/iFkhNt?ms] REiZ:?Q::‘:VEIJ]n e caiéocl?é[ilfli\loh?wz] caftlgs,:ﬁh?lle;:nz]
\szv;j;hs-ustéif v ?8:8 _ ﬂ ;S 27,5 0-2 3-15
o y 1;;8 30,0 0 10-30
ili:_tt-elsdili’ht v 13:8 32,5 0 20 - 50
SiEh-tsu 12 1?;8 35,0 0 80 — 100

y = Wichte des erdfeuchten Bodens, y" = Wichte unter Auftrieb

Die dynamischen Elastizitats-Moduln der hier anstehenden Boden kénnen nach Litera-
turangaben wie folgt abgeschatzt werden:

Tabelle 8: dynamische Elastizitdts-Moduln der Béden

Bodengruppen etwa von - bis [m GOK] Esq [MN/mM?]
Lehm, weich - steif =20,4-0,9 30-100
Sand, locker 0,9-3,8 150 - 300
Sand, mitteldicht 3,8-12,0 200 - 500
Sand, dicht 12,0-13,0 300 - 600

Die angegebenen E-Moduln bedirfen bei Anwendung in Grenz- und Zweifelsfallen
einer analytischen Uberprifung und Bestatigung.

4 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
41  Allgemeines

Aufgrund der oberflaichennah anstehenden, bodenmechanisch sensiblen Boden ist
grundsatzlich zu empfehlen, die Aushubarbeiten bei trockener Witterung vorzuneh-
men.

Beim Anlegen von Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind die Béschun-
gen zur Gewahrleistung der Standsicherheit unter Beriicksichtigung der einschlagigen
Vorschriften der DIN 4124 mit ausreichendem Béschungswinkel anzulegen oder zu
sichern. In weichen bindigen Béden und in nichtbindigen Boden sollte ein Béschungs-
winkel von B = 45° nicht Gberschritten werden. Gemaf DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054
ist die Standsicherheit bei grofReren Béschungswinkeln nach DIN 4084 nachzuweisen.

Baugrubenbtschungen sollten zum Schutz vor Witterungseinflissen bei ldngeren
Standzeiten ggf. mit Folien abgedeckt werden.

Im Zuge der grindungstechnischen Tiefbauarbeiten werden bei Aushubtiefen € 3,0 m
unter OK Gelande voraussichtlich keine WasserhaltungsmaRnahmen erforderlich.
Eventuell aus Schicht- oder Stauwasservorkommen in bindigen Bdden zutretendes
(Sicker-) Wasser kann ggf. durch eine bauzeitige offene Wasserhaltung gefasst und
abgefluhrt werden.
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Die Grundungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw.
Aufweichung zu schitzen. Aufgelockerte bzw. aufgeweichte Béden sind nach &rtli-
chem Befund aus dem Griindungsbereich zu entfernen und dicht mit Mineralgemisch
oder Magerbeton zu verflllen.

Die im Zuge der Aushubarbeiten anfallenden bindigen L6Rbdden sind nicht verdich-
tungsfahig (ZTVE: Verdichtbarkeitsklasse V3) und sollten dementsprechend bei stati-
schen Anforderungen fiir einen Wiedereinbau nicht verwendet werden.

Die nichtbindigen Sande sind verdichtbar und somit fir einen Wiedereinbau grund-
satzlich geeignet.

Bei der Arbeitsraum-Hinterflllung sollten ausschlieBlich nichtbindige bzw. grobkérnige,
durchlassige Boden eingesetzt werden.

Da die Baumafinahme nach DIN 1054 (2010) in die GK 2 - 3 einzustufen ist, sollte
nach Abschnitt 4.3 der DIN 1997-1 (2009) im Hinblick auf erforderliche Anpassungen
der Ausflihrung durch den Gutachter eine abschlieRende Prifung und ggf. Abnahme
des Baugrundes in der Baugrube erfolgen.

4.2 Bodenpressung und Griindung

Der Oberboden ist nicht tragfahig und somit vollsténdig abzutragen.

Im Sinne der DIN 1054 sind mindestens steifkonsistente bzw. mindestens mitteldicht
gelagerte Boden grundsatzlich als Lastboden geeignet.

Die bis zu 3,8 m unter OK Gelande anstehenden Béden weisen zunachst eine iberwie-
gend lockere Lagerung auf, so dass bis etwa 3,8 m unter OK Gelande vergleichsweise
wenig scherfeste, wenig standfeste und somit bedingt tragfahige Béden anstehen.

Nach U3 ist im Griindungsbereich mindestens mitteldicht gelagerter Baugrund mit Es.dyn
2 213 MN/m? bzw. mindestens halbfester bindiger Boden mit Es.gyn = 213 - 280 MN/m?
gefordert. Die geforderte Bodenpressung betragt ¢ = 255 kN/m?, wobei Kantenpressun-
gen bis 355 kN/m? aufgenommen werden miissen.

Dementsprechend sind die bis etwa 3,8 m unter OK Gelande anstehenden Bdden ohne
intensive Nachverdichtung als Lastbdden flir das Fundament der WEA nicht geeignet.
Erst ab 2 3,8 m unter OK Gelande steht mit den mitteldicht gelagerten Sanden ein an-
nahernd ausreichend tragfahiger Lastboden an, der bei Akzeptanz vergleichsweise
groler Setzungen die 0.g. Forderungen erflllt.

Die geplanten Stahlbetonfundamente weisen im Zentrum eine Héhe von 2,4 m auf und
sollen mit = 0,75 m Boden Uberschittet werden.

Zunachst wurden flr eine Grindungssohle bei 0,6 m unter OK Gelande (vgl. U3) unter
Ansatz einer 50 cm dicken Tragschicht aus natirlichem Brechkorn-Mineralgemisch
(STS 0/45) auf nachverdichteten und somit mitteldicht gelagerten Sanden Setzungs-
und Grundbruchberechnungen (DIN 4017, DIN 4019) ausgeflhrt. Fiir die Berechnun-
gen wird in erster Naherung eine maximale Gesamtlast der WEA inklusive Fundament
von V = 83.500 kN angenommen, woraus eine maximale Boden- bzw. Kantenpressung
von ¢ = 355 kN/m? abzuleiten ist.

Bei einer Bodenpressung von ¢ = 255 kN/m? sind Setzungen von 4,61 cm zu erwarten.

Bei Kantenpressungen von 355 kN/m? sind Setzungen von 6,68 cm zu erwarten (vgl.
Anlage 5.1 und 5.2).
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Unter Ansatz einer Einbindetiefe von t = 1,7 m (vgl. Kap. 2.3) und einer Stirke des
Grundungspolsters von 80 cm (STS 0/45, UK bei -2,5 m GOK) auf nachverdichteten
und somit mitteldicht gelagerten Sanden ergeben entsprechende Setzungs- und
Grundbruchberechnungen bei einer Bodenpressung von o = 255 kN/m2 nur noch Set-
zungen von 4,10 cm, bei Ansatz einer Kantenpressung von 355 kN/m? sind Setzungen
von 6,05 cm zu erwarten (vgl. Anlage 5.3 und 5.4). Die Grundbruchsicherheit ist ge-
wahrleistet.

Somit ist zu empfehlen, das Fundament entsprechend tief einbinden zu lassen und un-
ter dem Fundament ein Griindungspolster einzubauen.

Die ab etwa 0,9 m unter OK Gelénde anstehenden Sande sind fiir einen Wiedereinbau
grundsatzlich geeignet. Aufgrund der dynamischen Windlasten und hoher Kantenpres-
sungen ist jedoch im Hinblick auf bessere Stand- und Scherfestigkeit ein Grindungs-
polster aus natlrlichem Brechkorn-Mineralgemisch 0/45 oder 0/56 zu empfehlen. Das
Mineralgemisch ist lagenweise (d < 30 cm) einzubauen und entsprechend zu verdichten

Vor dem Einbau des Griindungspolsters sind die anstehenden Sande nachzuverdich-
ten.

Bei strengeren Anforderungen an die zu erwartenden Setzungen werden groRere
Grundungspolster, eine Baugrundverbesserung durch das Rttelstopfverfahren oder
eine Tiefgrindung (z.B. Uber Mantelreibungspfahle) erforderlich.

Aufgrund der Lage in der Zone IlIA des Wasserschutzgebietes ,Holzhausen - Eisber-
gen” ist bei einem Eingriff in die grundwassergesattigte Bodenzone eine Abstimmung
mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises Minden-Libbecke zu empfehlen.

Mit separatem Bericht G2822162 vom 15.07.2016 wurde eine hydrogeologische Stel-
lungnahme mit Einschatzung méglicher Gefahrdungspotentiale fiir die siidlich gelege-
nen Trinkwassernutzungen der Stadtwerke Porta Westfalica und des Wassergewin-
nungsverband Veltheim vorgelegt.

4.3 Verkehrs-und Arbeitsflichen

Der Bau der Verkehrsflichen sollte unter Berlicksichtigung der RStO 01 (Richtlinien
fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, FGSV 499, November
2001) und der ZTV E-StB 09 und ZTV SoB-StB 04 ausgefiihrt werden. Die Lage des
Baufeldes ist der Frosteinwirkungszone | zuzuordnen.

Die oberflachennah anstehenden Bdden sind als ,sehr frostempfindlich* einzustufen
(Frostempfindlichkeitsklasse F 3).

Unter Ansatz der Bauklasse Il (RStO 01) ist ein frostsicherer Gesamtaufbau fiir
Schwerlastverkehr in einer Starke von d > 60 cm zu empfehlen. Um die Verdichtbarkeit
zu optimieren und die Standfestigkeit zu erhdhen, ist auf dem Planum ein Geogitter zu
empfehlen.

Zur Prifung und Kontrolle ausreichender Tragfahigkeit des Untergrundes sollte in An-
lehnung an ZTV E und RStO vor dem Tragschichtaufbau auf OK Planum ein Verfor-
mungsmodul von Ey; > 45 MN/m? durch Plattendruckversuche (DIN 18134) nachge-
wiesen werden. Bei unzureichender Tragféhigkeit ist eine Stabilisierungsschicht oder
der Einbau eines Geogitters zu empfehlen.

Der Tragschicht-Aufbau sollte grundsétzlich mit frostsicherem und verdichtungsfahigen
Baustoffen erfolgen (z.B. Mineralgemisch 0/56 und 0/45 mm). Auf OK Tragschicht sollte

in Anlehnung an ZTV E-StB 09 und RStO 01 durch Plattendruckversuche ein Ey, > 120
- 150 MN/m? nachgewiesen werden.

G2822162 W & S POWER PORTA; WEA 2 'Fahrenbreite’ in Porta Westfalica 10
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Far die Kranstellflache ist nach U2 eine Flachenpressung von mindestens 200 kN/m?
bzw. fur den Raupenkran von 220 kN/m? gefordert, was bei standfestem Untergrund
und dem o.g. Aufbau von = 60 cm mit Geogitter gewahrleistet sein kann.

5 Zusammenfassung

Die W & S Power Porta beabsichtigt in Porta Westfalica stdlich der BAB 2 die Win-
denergieanlage "WEA 2 Fahrenbreite’ (Senvion MM 100 mit 100 m Nabenhdhe) errich-
ten zu lassen.

Die stichprobenartige Untersuchung Baugrundbeschaffenheit ergab am Standort ein
Baugrundprofil aus weichkonsistentem SandI6R Uber nichtbindigen Sanden, die zu-
nachst Uberwiegend locker bis annahernd mitteldicht gelagert und somit insgesamt be-
dingt stand- und scherfest und bedingt bis ausreichend tragfahig sind. Die Sande wei-
sen erst in groRerer Tiefe eine mitteldichte bis dichte Lagerung und somit eine gute
Tragfahigkeit auf.

Dementsprechend ist in Anbetracht der hohen Boden- und Kantenpressungen, unter
Berlcksichtigung eines ausreichenden Abstandes zum Grundwasserspiegel, von vorn-
herein eine tiefere Einbindung und der Einbau eines Griindungspolsters zu empfehlen.

Die bei den Aushubarbeiten anfallenden bindigen Bdden sind nicht verdichtungsfahig
und somit fiir einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht ge-
eignet. Die nichtbindigen Sande kdnnen flr einen Wiedereinbau geeignet sein, wobei
jedoch zur Verbesserung der Stand- und Scherfestigkeit grundsatzlich zu empfehlen ist,
Brechkorngemisch als Bodenaustausch einzusetzen.

Mit separatem Bericht G2822162 vom 15.07.2016 wurde im Hinblick auf das Wasser-
schutzgebiet ,Holzhausen - Eisbergen“ eine hydrogeologische Stellungnahme vorge-
legt.

Da die Baumalinahme nach DIN 1054 (2010) in die GK 3 einzustufen ist, ist nach
Abschnitt 4.3 der DIN 1997-1 (2009) im Hinblick auf eine ggf. erforderliche Anpas-
sung der Griindung in der Baugrube eine abschlieende Prifung und ggf. Abnahme
des Baugrundes durch den Gutachter obligatorisch. Eine entsprechende Prifung ist
insbesondere auch bei Bodenverhaltnissen erforderlich, die ggf. von der vorliegen-
den Beschreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollsténdig
erfllt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedirfen ggf. einer gesonderten Unter-
suchung und Bearbeitung.

Binde, den 17.09.2012, ergdnzt und gedndert 12.08.2016

-GeoAnalytik-

1.4, ﬁ«f/‘?““‘”“g’

Dr. Ha mut Loh Dipl.-Ing. Henrieke Pampel
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 4022)



GeoAnalytik Dr. Loh Bericht:
Fahreschweg 32 . . . G2822162
32257 Biinde Schichtenverzeichnis
Tel.: 05223 - 522 130 s S h ol . Anlage:
Fax: 05223 - 522 132 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2 1
Vorhaben: W&S Power: BV WEA 2 Fahrenbreite in Porta Westfalica - Lohfeld
Boh RKS 1 et
onrun . she: :
g / Blatt: 1 Hoéhe: 0.00 m 07.08.2012
1 2 3 41 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
e und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f)  Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schiuffig schwach feucht - 1\ 0.40
feucht
b) durchwurzelt
0.40
c) weich d) leicht €) dunkelbraun -
braungrau
f) Oberboden g) Holozén h) i)
0
a) Feinsand, stark schluffig schwach feucht - 1\2 0.90
feucht
b)
0.90
€) weich - steif d) leicht - maRig ) hellbraun
schwer
f) Léklehm - SandlsR g) Pleistozén h) i)
o]
a) Feinsand, Mittelsand schwach feucht - 1\3 2.00
nass, GW angebohrt] 1\4 3.20
b) (3.2), GW n. 15 3.80
Bohrende (3.6)
3.80
C) locker - d) leicht - maRig €) gelbbraun -
mitteldicht schwer hellbraun
f) Schmelzwassersand | @) Pleistozan h) i)
(0]
a) Sand, schwach schluffig, schwach feinkiesig nass 1\6 5.00
1\7 6.00
b) - 5 — 1\8 7.00
vereinzelt Schluffbander 19 7.70
7.70
) mitteldicht d) maBig schwer e) braun
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozan h) i)
(0]
a) Sand, schwach schluffig nass, Borhloch 10| 9.00
offen bis 3,85 m AYN 10.00
b) 3 et = hlaf T = 1M\2 11.00
ab 10,0 m dunkelgraubraun mit Schluff- und Tonbandern 3| 12.00
13.00 1M\14 13.00
c) mitteldicht d) maBig schwer €) braungrau
f) Schmelzwassersand | 9) Pleistozén h) i
e}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023)
und

Rammsondierungen (DIN 4094/DIN EN ISO 22476-2)
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Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 18123, DIN 18121)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 22, 32257 Binde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G2822162
Anlage: 4.3

Wassergehalt nach DIN 18 121

W & S Power Porta

BV WEA 2 Fahrenbreite in Porta Westfalica - Lohfeld

Bearbeiter: A. Ohimeyer

Datum: 22.08.2012

Prifungsnummer: G2822162
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung
Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis
Probe entnommen am: 07.08.2012

Probenbezeichnung: ogl(.szjdlam 32'133.13f5m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 149.50 163.10
Trockene Probe + Behélter [g]: 143.80 139.30
Behalter [g]: 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 5.70 23.80
Trockene Probe [g]: 134.50 130.00
Wassergehalt [%] 4.24 18.31

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Anlage 5

Setzungs- und Grundbruchberechnungen
(DIN 4017, DIN 4019)
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