und Forschung

REFIROER| i
* Bundesministerium =m
fiir Bildung o n S
Wy gy gt

EinfiUhrung und Vorstellung

MIMNDEMN-LUBBECKE

, Entwicklung innovativer Verfahren zur Rickgewinnung
ausgewahlter Ressourcen aus Siedlungsabfall- und

Schlackedeponien®
Bernd Becker, AML ”
Michael Krtiger, Tonsmeier EGHSMHER [:MLl
Klaus Fricke, LWI
_| Oko-institut eV.
Abschluss des r3-Verbundprojekts IS~
"TdnSLM“ :‘iP LAR. Z= o
26.11.2015, Hille TER ... | WH ﬁ
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#5220  Motivation - Kreis Minden-Liibbecke ~ TonsLM

und Forschung

Dipl.-Ing. Bernd Becker

Betriebsleitung
Abfallentsorgungsbetrieb
des Kreises Minden-Lubbecke

Einfihrung i
Abschluss T6nsLM, Hille, 26.11.2015 _ AMZ R ONSMEIER
Milhlenkreis Wir holen das Besle raus!

MINDEM-LOBBECKE

N

e

Teichiw
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@ |z Einfuhrung und Uberblick TonsLM

und Forschung

Kreis Minden-Libbecke

Rahden
y Entsorgungszentrum i N
des
Stemwede Kreises Minden-Liubbecke
Hille-Pohlsche Heide

- O Pelershagen

Espalkamp

Hille

Landkrels Schaumburg/Lippe (Nds.)
Kreis Harord Bad Deynhause Paorta-Westfalica
Kreis Lipoe

T PP N——

Pr. Oldendorf

@ 11 Stadte und Gemeinden @ ca. 309.000 Einwohner @ ca. 1.152 km2 Flache

I |
Einfihrung iy 1111

|
v r = i/ /
& L BLALY
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 w3 [AML] "HSMEIER == £ 4
Mihlenkreis Wir folen das Besle raus?

MIMNDEM-LUBBECKE Feichtweill-Institut
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#|u  Einflhrung und Uberblick TonsLM

und Forschung

Entsorgungszentrum des Krelses Mmden-Lubbecke

P

1994-1997

Legendea:

FE = Probebohrung
R = Refaranz

K = Kampagne

Kampagne mit ca
2. 800 P Gawinnung
Deaponat

1997-2005 % = 4 b

—".

MmBA

 mechaniscigbiologische
\! Abfallbehandungsanlage

D

1989-1994

I |
Einfihrung a ' ' 11

2 0 i/ /
Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015 [AML] QHSMEIER =N £ 4
Mihlenkreis r holfen dag Besle raus! 1

chiweilt-1 m
MIMNDEM-LUBBECKE Feichtweill-Institut




#® |2z Einfuhrung und Uberblick -Film- TonsLM

und Farscnung

| [
EinfUhrung N 11111

Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 ; 5 [A_ML] EHSM‘E"ER ;
Miihlenkreis Wir holen das Bosle raus/!

MINDEM-LOBBECKE
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# |5 Motivation Gruppe Tonsmeier TonsLM

und Forschung

Dr.-Ing. Michael Kriiger

Leiter Forschung und Entwicklung
Karl Ténsmeier Entsorgungswirtschaft
GmbH & Co. KG

Einfihrung

e [ il /' /
Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015 6 [AML] EHSME’ER = \;’ i
Wir holen das Seste raus?

-t
eichiweill-Institut
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#®|5E:"  Einfihrung und Uberblick TonsLM

* Deponien fihren zu hohen Kosten in der Nachsorge und ggf. zu

Ausgangs- Umweltbeeintrachtigungen
lage » Deponien beanspruchen grof3e Flachen in urbanen Raumen

* Deponien weisen Rohstoffpotenzial auf

Entwicklung innovativer Verfahren sowie eines Gesamtkonzepts zur

Projektziel . : . :
J Rickgewinnung ausgewahlter Ressourcen aus Deponien
: - [« ] Oko-Institut eV,
R T ONSUEIER AML 1Feu bt g il
Partner Gryv i Ieb~ QP ARSS | IFAD

A shitc B Mit welchen technologischen Konzepten kdnnen welche Sekundar-
usgewantte rohstoffe in welchen Mengen und Qualitaten bereitgestellt werden?
Forschungs- : : ) .
= * Unter welchen Rahmenbedingungen kann ein ELFM 6konomisch,
gen ) : : :
Okologisch und sozial nachhaltig gestaltet werden?

Einfihrung = ;
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 7 AML QHSMEIER == £ 4
Wir holea das Sesle raus! Feichtweil-Institut
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@ |z Einfuhrung und Uberblick TonsLM

und Forschung

= Plastik

W Papiar

Aus 60 Projekten berechnet
4 22 % HwrF
4 2% Fe-Metalle

A4 ca. 76 % der Abfallmasse
erneut deponiert!

= Holz

B Leder

o Taxtilien

E Glas

B Fa- Matalle
B Aluminium
o MNE-Metalle
m Drganik

B Bauschutt
= Steine

848 |

Rexst
Sonderabfall

Boden = 24 mim

Inert

van Vossen, 2011

4 Ziel TonsLM: Enhanced Landfill Mining = Deponierickbau mit dem Fokus auf
Ruckgewinnung von Wertstoffen, wie Metalle und Mineralien, Kunststoffe,
Energierohstoffe und mineralische Fraktionen

Einfihrung

" I &l /
r‘l I"r
Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015 8 [AML] ﬁQ_HSME}'ER 2R 2
Wir faaten das Bosle raus!

-
eichiweill-Institut




# |z Einfuhrung und Uberblick TonsLM

und Forschung

4 Deponierickbau ist immer mit Volumengewinn verbunden!
4 Volumengewinn abhangig von Behandlungstiefe
4 Abschatzung im Fall der Deponie Pohlsche Heide

100%
Q0%
5
= J0%
Y
= 60%
=
5 50% =454
=
S 40%
o
= 30% i
20% -
10%
0% - T T
Umlagerung ohne Fraktion > 60 mm  nur Fraktion < 10 mm

EinfGhrun
g /: /

e I
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 9 AML Q_HSHE’ER =YY U
Wir faaten das Bosle raus! [

eichiweill-Institut
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@ |u== Einfihrung und Uberblick TonsLM

und Forschung

Ruckbauplanung und Vorbereitung
« Rechtliche Abfallwirtsch. g
Aspekte Aspekte
o I
g « Umsetzung des Ruckbaus o O
E =
: - £
o
3 ) Vorkonditionierung und R g
o 8 Stoffstromtrennung &2 m
L =t} I - =] Q
JRE S R a— n__aant o AN
E - 3 : Behandilung Behandlung i = 3 0
I = Grobfraktion Feinfraktion t 8£ g’
= =2 ' . F g o
o ' Stoffstromspezifische Behandlung : _S
0

0
Handlungsempfehlungen
- & J
Leitfaden
Einfihrung

Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 10 [AML] ﬁﬁﬁgﬁgﬂ J_.f;"'- l'/ \/ [

Teichtweili-Institut
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#|uz~  Einfihrung und Uberblick

und Forschung

Behandlung Grobfraktion > 11.000 t (Unternehmen)

TonsLM

Deponat 100%

Fa-Me-Abechesdungca T%

MV ca 1%

SEScn 2%

Hisdmiweechs F AR O

Viernmilung il Bauseles 15%

Fe-Absctardurg /(e ca ¥

LW

Einfihrung

i [4]
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 11 [AM} FQ”SHE’ER > =N V /
Wir faaten das Bosle raus!

Teichtwell-Institut
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* Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

T

\M

b

.

( Reardeponat K1, 7 und 3 r—

HOD

Laschonlager

ERLE

Einfihrung und Uberblick

Leicntirakticr

Schvrertrakiion

TonsLM

Frizcbon |l {H 3 o) ‘v

ca. 1kL
- _ - ¥ -
( Fricche BB IMindeny ) ( Lo ponal ERS C Fauarsts Lol [
Furrizcung Aurmischurg
L. HU L Cca 1000 wa A5 1 ~
. h 4 I
T 1 + + +
Al
EAE Barmburg HEW Wirsen EEW Hammover

¥

Verwerter

Einfihrung

Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015

- (AML)

ONSMEIER

Wir holen das Sesle raus!

= va \/ f

e .

- - n
Teichtweil-Institut
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#5220  Motivation - Kreis Minden-Liibbecke ~ TonsLM

und Forschung

Dipl.-Ing. Bernd Becker

Betriebsleitung
Abfallentsorgungsbetrieb
des Kreises Minden-Lubbecke

Einfihrung i
Abschluss T6nsLM, Hille, 26.11.2015 _ AMZ R ONSMEIER
Milhlenkreis Wir holen das Besle raus!

MINDEM-LOBBECKE

N

e

Teichiw

cil=Institut



& |z Einfihrung und Uberblick TonsLM

A Vorerkundung der abgelagerten Abfalle auf Grundlage der
umgesetzten Abfallwirtschaftkonzepte fir den
Deponieriickbau

@  Bestimmung der Ablagerungshorizonte fur drei Kampagnen

(Abfallarten, Menge ca. 8.000 Mg, je Kampagne ca. 2.660 Mg,
Lage etc.)

@  Planung der Konzeption fir die Kampagnen incl. Arbeits-
Emissionsschutz, temporaren Projektzwischenlager

@  Abklarung der rechtlichen Voraussetzung mit der

Bezirksregierung Detmold (zustandige Behoérde) zum
Deponiertckbau

|
Einfilhrung h gl ”1

Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015 e, [AML] QHSHEIER

HINDEN I.I:IHBE[:KE

i
Wir holen das Bosie raus! 0 o



GEFIROER | ¥k

# |z Einfuhrung und Uberblick TonsLM

und Forschung

A Vorerkundung der abgelagerten Abfalle auf Grundlage der
umgesetzten Abfallwirtschaftkonzepte flir den
Deponierickbau

@  Beauftragung der Gutachter Arbeits- und Emissionsschutz

@  Durchfihrung von Probebohrungen im Februar 25.-
27.02.2013 zur Grundlagenschaffung des Arbeits- und
Emissionsschutzes flr den Genehmigungsantrag nach
§ 35 Abs. 3 KrWG (rechtliche Aspekte)

@  07.Juni 2013 Freimessen der passwen Beluftung

I |
Einfuihrung I" I aly '”I

o (A
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 : Am ONSMEIER . V /
Mihlenkreis Wir folen das Besle rausf 1 :

MINDEN-LUBBECKE chtweili-Institul




@ |z Einfuhrung und Uberblick TonsLM

A Eckdaten Rickbau nach Vorlage der Plangenehmigung

@ ab 12. Juni 2013 abschieben der Bodenabdeckung Kampagnen

ab 20. Juni 2013 ausgebaggertes Material der Kampagnen
Lagerung im temporaren Projektbewirtschaftungslager

@  17.u. 18. Juli Einrichtung des Equipments zur mobilen
Aufbereitung

I |
Einfuihrung I" I aly '”I

i i '| /
Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015 S [AML] ONSMEIER =N £ /

3 Wir holen das Beste raus! | i el nstitl
MIMDEMN-LUBBECKE ! wielly tut
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A

v Einfihrung und Uberblick TonsLM

Eckdaten Rickbau nach Vorlage der Plangenehmigung

@ 19. Juli 2013 Inbetriebnahme der mobilen Aufbereitung
und bundesweiter Pressetermin

@  02. August 2013 Abschluss des Ausbaggerns der
Kampagnen

@  30. August 2013 Abschluss der mobilen Aufbereitung

I |
Einfihrung I” I | ””

Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 v- 17 AML "HSMEIER =N £
MG lcnkrens Wir folen das Besle vausf 00

MINDEM-LOBBECKE




®|E" Einfuhrung und Uberblick TonsLM

A Eckdaten Rickbau nach Vorlage der Plangenehmigung

@ 30. September 2013 Verflullung der Kampagnen mit innert
Material beendet und mit geeignetem Boden abgedeckt

@  03. Juli 2013 bis 19. November 2014 wurde das Deponat in der
MBA verarbeitet; insgesamt 10 Tage

@  04. Dezember 2014 waren samtliche Lagermengen verarbeitet,
EBS energetische Verwertung im HKW-Minden beendet

I |
Einfuihrung I" I aly '”I

o i/
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 e v-* 18 [AML] "HSMEIER = £ 4 /

W] Wir holen das Beste raus! Feichtweil-Institut
MINDEMN-LUBBECKE 1 wiellh
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# |55 Motivation Hochschulen

und Forschung

Univ. Prof. Dr.-Ing. Klaus Fricke

Leiter Abteilung Abfall- und Ressourcenwirtschaft
Leichtweil3-Institut fir Wasserbau Technische
Universitat Braunschweig Leichtweil3-Institut fur
Wasserbau

TonsLM

Einfihrung
Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015

- (AML) fonsmeen

=1
=1

| S
4 r,
|/
Lk ¥
| " S
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o | Motivation Hochschulen TonsLM

und Forschung
Interdisziplindr

Wirtschafts-f Ummvelt- Verfahrenstechnik
Sozialwissenschaften wissenschaften Maschinenbau

Soziologie Medien

Wissenschaftliches Wissen

Stadte/ Kommunen

Privatwirtschaft r

Burger

Praktisches Wissen

=
sl
[T
o
L
=
e
'—

4 Synthese aus theoretisch fundierter Methoden- und Konzeptentwicklung
und umfangreichen Praxisanwendungen.

Einfihrung

Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 20 [AML] gﬁﬁgﬁgﬂ J_.E;_'r’- l/ \/ [

Teichtweili-Institut




®|wE " Motivation TonsLM
4 Leitgedanke unserer Kooperationsbeziehung unsere Krafte von
F&E sowie Wirtschaft zu bindeln, um den Innovationsprozess des

Leitmarkts Umwelttechnologie zu unterstttzen

4 Ausbau von Kompetenzen im jeweiligen Arbeitsbereich der
Forschungsinstitutionen

4 Weiterentwicklung der gewonnenen Erkenntnisse hinsichtlich
Effizienzsteigerung des Gesamtpaktes Deponierickbau

4 Schaffung von Exzellenzzentren (z.B. REWIMET)

4 Know-how Transfer in Schwellen- und Entwicklungslandern in
Rahmen von Forschungs-und Weiterbildungstatigkeiten (z.B.
CREED, ReTECH)

Einfihrung

Abschluss TonsLM, Hille, 26.11.2015 21 [AML] QHSM,E’ER
Wir holeny das Besle rausf

= ¥
cichtweiB-Institut
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* Bundesminis terium . T am L M
S e Leitfaden ons

4 Leitfaden mit folgenden Inhalten (Block 1 und 2)
4 Bewertung der rechtlichen Aspekte
4 Bewertung der Techniken ftr ELFM

4 Bewertung der 6konomischen Ergebnisse fir Technologien
und Technologiekombinationen

4 Bewertung der 6kologischen Vorteilhaftigkeit
4 Empfehlungen fur die Zukunftschance ELFM
4 Entscheidungs- und Handlungsempfehlungen (Ende Block 2)
4 an Politik - regional und national
A4 Deponiebetreiber, OrE

Einfihrung

Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015 22 [AML] "HSME’ER ) =
Wir Siolen das Beslte vaus! 0 e
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Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

26.11.2015

2,30 Uhr bis ca. 10:00 Uhr

im Entsorgungszentrum

des Kreises Minden-Liibbecke
Pohlsche Heide 1, 32479 Hille

Programmablauf

#9:15 bis (8:30  Bintreffen der Giiste

. Rilf Mg

Londrat des Kreises Minden-Libbecks
Nidrgren Seriet

Leitender Kreishoudinekior

D Horvelars Katzke
PT fir das BMEF

Bernd Hannsherg
Grippengeschiftsfihves
der Unternehmensgrigpe Thosomber

09:30 bis 10000 BegriiBung cer Giste
100 bls 10:30  Einfahrung und Ubarblich Badsa

g -Irwgy, Bemaved Bevkey
Betriehsleitung
Abfallentsorgungsbetreib
des Krevses Minden-Lifbbeche

D Michoe! Frikger
Harl Tnseveler Entsorgungswirtschaft
GmbH & Co. Kz

Prpf- -y, Klaws Fricke

TU Browmschweip Leichtweil-insittut
[t

KAFFEEPALUSE

Programm

Block 1: Gewinnung von Rohstofizn aws Deponien:
rechiliche fapekite sowie ﬁun:qrﬂl‘ur“ und Varweriumg
won risckgebautern Deponiematedal

15:00 bis 11:15

11:15 ks 11:30

11:30 bis 11:45

12:00 bis 12:15

12:15 bis 12:30

12:30 bls 12:45

Rechtliche fapakte ELFM

[pd -Img. Bernd Hecker
Betrimhsleitumg
Abfaffentsorgungsbetriel
Kreis Airnden-Li bbecke

Regierungsbawdirektonn Arita Levho
MELINLL

Mechanische Aufbereitung und
WertstoMabtrennung baim ELFW

Prof- Dr-ing. Thomas Prets
RWTH dachen institut fiie Aufbereitung
wnd Recrciimg (LAS.)

Thermische Behandiung

Prief-0-tag. Pefer Qukcker
RWTH Agchen, Techmalogie der
Enevgizrohstaffe [TEER)

Froduktqualititen und Verserimgs-
maglichkeiten: Kunststofie

D Milchoe! Krdger
Kor! Wsameker Entsorgungswirtschigf
GnbH & Ca, K5

Produktqualitiiten und Venwertungs-
maglichkeiten: Metalle

Prof. Dr-ing. Daniel Galdmann
T Clpasthan, Rohsteffaufhereltung amd
Recpotng Inspitut filr Aufbereiting,
Deporderschnik ond Geomechanik

Aufbereitung und Verwertung
der Feinfraktion

Prof-Dir-Ing. Klous Fricke
Tid Brovmschwely Delchtwelf-Inintiut
fanm

12:45 bis 13:00

12:00 bis 13:15

TonsLM

Aufbersitung des Prozesswassers

Frof-Cr-Ing. Morhert Dich!
T Braunschweig institut fiir
Sledlumgswassenwirbschart

Phosphatrilckgewinnung

Frof-Cr-Ing. Kimus Fricke
TU Braumschweig LevchiweiS-Institut
[LIAp

MITTAGSPAIISF

Black 2- Gesamtzystem LA

14:15 bis 14:45

14:45 b 15115

15:15 bis 15:30

15:30 bis 1600
16:00

Szenanen und stoffstrombasierte
bkoncméische Beweriung des ELFM

Prioft O, Thares Stefan Spengler
T Braumschivelg dnsitut file
Avdomabstadrischart wod Mndustrle e
Produkifon (A6
Steffitrambaserte Skeleginche
Bewertung

Dipd -Geagraph Farion Keapge
ifews -Insitur

CApl-fmg, Defrowest
ottt

Entscheidungs- und
Handlungsempfehlungen

Prof-Dr-Tng, Klous Fricke
T Brauncively LachtwelS-Insotut

(L)
Diskussion

Ende der Veranstaltung

Einfihrung
Abschluss TénsLM, Hille, 26.11.2015

« (AML)

ONSMEIER

i holfen das Besle raus?

[ 4l
= "‘,’IIV/

Teichtwell-Institut



